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 بِ ًام خذا

 استاًذارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ با سازهاى 

ٔ  همطضاذ ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى ؾاظهاى هلٖ اؾساًساضز ٖ  ٍ زحم٘مۀاذ  اؾۀساًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌؼس

 اؾساًساضزّإ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ زسٍٗي زؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾر وكَض ضؾوٖ هطخغ زٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ تِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀاذ  وۀ ًظۀطاى هطا نۀاحة  ،اضقٌاؾاى ؾاظهاىوة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرسلف زض ي اؾساًساضز زض حَظُٗزسٍ

، ٕس٘ۀ ظ زَلٍٗ تا زَخِ تِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطزثظ اًدام هٖ ٍٕ السهاز ٕس٘، زَلٖ، خػٍّكٖػلو

ٌٌۀسگاى،  وٌٌۀسگاى، ههۀط   وس٘نۀاحثاى حۀك ٍ ًفۀغ، قۀاهل زَل     ٔر آگاّاًۀِ ٍ هٌهۀفاً  وٍ زداضٕ اؾر وۀِ اظ هكۀاض   ٕفٌاٍض

ٖ  غ٘ط ٍ ٖزٍلس ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ زرهه ٖع ػلوووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز. خۀ  زٍلسٖ حانۀل هۀ ؽ ًٗۀ

افۀر  ٗقۀَز ٍ خۀؽ اظ زض  ٖ هطتَط اضؾۀا  هۀ   ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضإتِ هطاخغ ش ٖاٗطاى تطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾساًساضزّا

( اٗطاى چۀاج ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلتِ ػٌَاى اؾساًساضز  ،ةٗهطزثظ تا آى ضقسِ عطح ٍ زض نَضذ زهَ ٖهل ٔس٘ووكٌْازّا زض ً٘ظطّا ٍ خ

 قَز.ٖهٌسكط ه

ْ ٘ۀ٘ ر ضَاتظ زؼًٗ٘ع تا ضػا نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕا ِ هؤؾؿاذ ٍ ؾاظهاىو ٖٗؽ اؾساًساضزّاًَٗ ف٘خ وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ز

َ   ٖتطضؾۀ  ،عطح ٖهلزضوو٘سِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلة، تۀِ ػٌۀَاى اؾۀساًساضز   ٍٗ زضنۀَضذ زهۀ ة، ٘ۀ ي زطزٗقۀَز. تۀس   چۀاج ٍ هٌسكۀط هۀ

اؾساًساضز هطتۀَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘سٗزسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا ٖهلاؾساًساضز  ضاذ همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖزلم ٖهل ٖٗاؾساًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗتِ زهَ قَزٖ ل هى٘زكاٗطاى اؾساًساضز  ٖهلزض ؾاظهاى ِ و

(ISO) اؾساًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ اػضاٗاز اؾساًساض ٖهلؾاظهاى 
 2(IEC) الوللٖ الىسطٍزىٌ٘ۀه  ،وو٘ؿَ٘ى ت٘ي1

(OIML) قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
ٖ  4اؾر ٍ تِ ػٌَاى زٌْا ضاتظ 3 (CAC)وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غۀصاٗ

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀال   ّٕۀا ٕ اظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗطاى ضوي زۀَخِ تۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾساًساضزّاٗوٌس. زض زسٍ فؼال٘ر هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕؾساًساضزّاخْاى ٍ ا ٍٖ نٌؼس ٖ، فٌٖػلو ّٕا كطفر٘خ

وٌٌسگاى، حفظ ؾۀلاهر   ر اظ ههط ٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي خٗر هَاظٗزَاًس تا ضػاٖ طاى هٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتؼضۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ السهۀاز  ٖغۀ ٘هح ؿۀر ٗر هحهۀَتذ ٍ هلاحظۀاذ ظ  ٘ۀ فوٌ٘اى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا تطإ هحهَتذ زَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزازٖ، تا زهَٗة قَضإ ػۀالٖ اؾۀساًساضز، اخثۀاض    ٖهلاؾساًساضزّإ 

ٍ  ٖنۀازضاز  ٕاتّۀا واؾۀساًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  وهحهۀَتذ   ٕتۀطا  ٖالوللۀ  ي٘تۀ  ٕزَاًس تِ هٌظَض حفظ تاظاضّۀا ٖ. ؾاظهاى هوٌس

ّا ٍ هؤؾؿاذ فؼۀا  زض   ٌٌسگاى اظ ذسهاذ ؾاظهاىو تِ اؾسفازُ ترك٘سىٌاى ٘ي تطإ اعوّ٘وچٌ. وٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ّۀا ٍ   كگاُٗ، آظهاٖغ٘هح  ؿرٗر ظٗطٗر ٍ هس٘فو٘ر ٗطٗهس ّإؾ٘ؿسن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه

ّا ٍ هؤؾؿاذ ضا تط اؾۀاؼ ضۀَاتظ ًظۀام     ِ ؾاظهاىگًَ يٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀا  طز آىىّا اػغا ٍ تط ػولر تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ زأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضذ احطاظ قطا هٖ ٖاتٗطاى اضظٗر ا٘س نلاحٗ٘زأ

  ٕاضتطزوماذ ٘زحماض فلعاذ گطاًثْا ٍ اًدام ٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، زؼٗاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘ح زؾسگاُ تٗىٌس. زطًٍ٘ظاضذ ه

 .اؾر ؾاظهاىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظا ٖهل ٕؾغح اؾساًساضزّا ٕاضزما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «آزهَى خوص -فلسٕهَاد »

 (دٍمًظر تجذٗذ)

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

   هاًساًا ،ػازلٖ

 (زوسطٕ هٌْسؾٖ هَاز)

 زاًكگاُ ػلن ٍ نٌؼر اٗطاى

  

  دب٘ر:

 ؾوِ٘ ،اتاشضٕ ؾًَ٘سٕ

 (هٌْسؾٖ هَاز واضقٌاؾٖ اضقس)

 ّطهعگاى اؾساى ازاضُ ول اؾساًساضز

  

  )اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍ  الفثا(اعضا:

 الثالٖ، فطٗسُ  

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هَاز(

 ّطهعگاى اؾساى اؾساًساضز ازاضُ ول

  

 اٗواًٖ، اه٘ي 

 )زوسطٕ هٌْسؾٖ هَاز(

 زاًكگاُ فطزٍؾٖ هكْس

  

 تاعٌٖ، ػلٖ اوثط

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هَاز(

 فَتز هثاضوِ انفْاى

  

 تركاٖٗ، ضضا

 ()واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هَاز

 فَتز هثاضوِ انفْاى

 

  

 ػثسالؼلٖخَتزگط، 

 ()واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه

 TC17هسٌاظط  فٌٖ وو٘سِ

  

 زسٗي، هحوس واظن

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هَاز(

 انفْاىفَتز هثاضوِ 

  

 ؾ٘س ضضا، ػلَٕ ظاضع

 (زوسطٕ هٌْسؾٖ هَاز)

 TC17وو٘سِ فٌٖ هسٌاظط فَتز  -زاًكگاُ قْ٘س چوطاى

  

 واهدَ، ضاه٘ي

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هَاز(

 خػٍّكگاُ اؾساًساضز -گطٍُ خػٍّكٖ هىاً٘ه ٍ فلعقٌاؾٖ
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 گدل خَض، هحوسضضا

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هَاز(

 اؾساًساضزواضقٌاؼ 

  

 ًإٍ، ً٘وا

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هَاز(

 هطوع خػٍّف هسالَضغٕ ضاظٕ

  

 ػثسلٖ، هد٘س

 )زوسطٕ هٌْسؾٖ هَاز(
 آضقام ٗفقطور فٌاٍض خَ

  

 ٍٗراستار:
 

 الثالٖ، فطٗسُ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هَاز(

 ّطهعگاىاؾساى ازاضُ ول اؾساًساضز 
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 7 لغؼِ آظهَىعَ       6-7

 7 ضٍـ واض     7

 9 زفؿ٘ط ًساٗح    8

 9 گعاضـ آظهَى    9

 10 خاٖٗ ذن وٌٌسُِاظُ گ٘طٕ ه٘عاى خات( زؼ٘٘ي ظاٍِٗ ذوف تا اًسآگاّٖ زٌّسُ) خَ٘ؾر الف
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 گفتارپ٘ص

زۀسٍٗي ٍ هٌسكۀط قۀس، تۀط اؾۀاؼ       1356تۀاض زض ؾۀا     وِ ًرؿس٘ي« آظهَى ذوف –هَاز فلعٕ»اؾساًساضز 

ٕ    ّإ زضٗافسٖ ٍ تطضؾٖ ٍ زأٗ٘ۀس وو٘ؿۀَ٘ى  خ٘كٌْاز -ّۀإ تۀ٘ي  خۀصٗطـ اؾۀساًساضز   ّۀإ هطتۀَط تۀط هثٌۀا

، اؾۀساًساضز هلۀٖ اٗۀطاى    7، تٌس جػٌَاى اؾساًساضز هلٖ اٗطاى تِ ضٍـ اقاضُ قسُ زض هَضز إ تِ الوللٖ/هٌغمِ 

اخلاؾۀِ٘   ّفسوۀ٘ي نۀس ٍ چْۀل ٍ   ىْۀعاض ٍچْاض ًٗظط لطاض گطفر ٍ زض تطإ زٍه٘ي تاض هَضز زدسٗس 5قواضٓ 

زهَٗة قس. اٌٗه اٗي اؾساًساضز تۀِ اؾۀسٌاز تٌۀس     9/11/95هَضخ قٌاؾٖ وو٘سٔ هلٖ اؾساًساضز هىاً٘ه ٍ فلع

ٍ زحم٘ماذ نۀٌؼسٖ اٗۀطاى، ههۀَب تْوۀي هۀاُ       اؾساًساضزلاًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضاذ هؤؾؿِ  3ٗه هازٓ 

 قَز. ، تِ ػٌَاى اؾساًساضز هلٖ اٗطاى هٌسكط ه1371ٖ

ؾۀاذساض ٍ قۀَ٘ٓ    -)اؾساًساضزّإ هلٖ اٗۀطاى  5اؾاؼ اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ ّإ هلٖ اٗطاى تطاؾساًساضز

هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌ٘ۀِ   ّإزحَتذ ٍ خ٘كطفر تا حفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تطإ قًَس.ًگاضـ( زسٍٗي هٖ

وۀِ   س قس ٍ ّط خ٘كٌْازًٌٕظط ذَاّلعٍم زدسٗس نَضذاٗطاى زض  هلٖ ّإنٌاٗغ، ػلَم ٍ ذسهاذ، اؾساًساضز

لۀطاض   زَخِ ًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط هَضزّا اضائِ قَز، ٌّگام زدسٗساٗي اؾساًساضز زىو٘لتطإ انلاح ٍ 

 ّإ هلٖ اٗطاى اؾسفازُ وطز.ًظط اؾساًساضزتٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي زدسٗس ذَاّس گطفر.

 قَز.هٖ 1387: ؾا  1016اٗي اؾساًساضز خاٗگعٗي اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ 

ِ  خؤزط»تِ ضٍـ الوللٖ ظٗط  هلٖ تط هثٌإ خصٗطـ اؾساًساضز ت٘ي اٗي اؾساًساضز زْ٘ۀِ ٍ زۀسٍٗي   « زغ٘٘ط ٗافسۀ

ّوطاُ تا اػوا  زغ٘٘طاذ تا زَخۀِ تۀِ همسضۀ٘اذ    ٍ قاهل زطخوِ زرههٖ واهل هسي آى تِ ظتاى فاضؾٖ قسُ 

 اؾر:وكَض 

ISO 7438: 2016,Metallic materials –Bend test
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 آزهَى خوص -هَاد فلسٕ

 ّذف ٍ داهٌٔ کاربرد 1

خْر هكرم ًوَزى لاتل٘ر هَاز فلعٕ زحر زغ٘٘ط قىل هَهؿاى  ضٍقٖ اضائِ ،ّس  اظ زسٍٗي اٗي اؾساًساضز

 زض آظهَى ذوف اؾر.

زِْ٘ قسُ اظ هحهَتذ فلعٕ وِ زض اؾساًساضز هحهَ  هطتَعِ هكرم  آظهَى ّإلغؼِاٗي اؾساًساضز تطإ 

 واضتطز زاضز.قسُ اؾر، 

 ـ      هَاز ٗا هحهَتذ هكرم هاًٌس لَلِاٗي اؾساًساضز تطإ  وۀِ زاضإ   ّۀا تۀا همغۀغ واهۀل ٗۀا ازهۀاتذ خۀَ

 .ساضزًواضتطز تاقٌس، اؾساًساضز ذال ذَز هٖ

 هراجع الساهٖ 2

 ّا اضخاع زازُ قۀسُ اؾۀر.  نَضذ العاهٖ تِ آىزاضز وِ زض هسي اٗي اؾساًساضز تِزض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز 

 قًَس. زطز٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾساًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّا ٍ زدسٗسًظطّإ تؼسٕ آى تطإ وِ تِ هطخؼٖ تا شوط زاضٗد اًسكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس، انلاحِ٘زضنَضزٖ

ّۀا اضخۀاع زازُ قۀسُ اؾۀر،     زض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط زاضٗد اًسكاض تِ آى .ً٘ؿرآٍض اٗي اؾساًساضز العام

 آٍض اؾر.ّإ تؼسٕ تطإ اٗي اؾساًساضز العامّوَاضُ آذطٗي زدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾسفازُ اظ هطخغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾساًساضز العاهٖ اؾر:

ّا ؾاظٕ ًوًَِهحل ٍ آهازُ –هحهَتذ فَتزٕ فَتز ٍ ،1392: ؾا  491 ٓاؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواض 2-1

 هىاً٘ىٖ ّإتطإ آظهَى ٕ آظهَىّالغؼٍِ 

 ّاضٌاسِّا ٍ ًواد 3

قۀسُ  آٍضزُ  1ًكاى زازُ ٍ زض خۀسٍ    2ٍ  1ّإ اؾسفازُ زض آظهَى ذوف زض قىلهَضز  ّاّا ٍ قٌاؾًِواز

 .اؾر
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ّاضٌاسًِواد ّا ٍ  -1جذٍل   

 ٍاحذ ّاضٌاسِ ًواد

a  تا همغغ چٌس ٍخْٖ( آظهَى ّإلغط زاٗطُ هحاط قسُ تطإ لغؼِ )ٗا آظهَىلغؼِضراهر ٗا لغط mm 

b  آظهَىلغؼِػطو mm 

L  َآظهَىلغؼِ ع mm 

l ِّازاضًسُفانلِ ت٘ي ًگ mm 

D ُلغط ذن وٌٌس mm 

α زضخِ ظاٍِٗ ذوف 

r ُتؼس اظ ذوف آظهَىلغؼِ قؼاع زاذلٖ لؿور ذن قس mm 

f خاٖٗ ذن وٌٌسُِخات mm 

c 
ّا ٍ هحَض هطوعٕ لؿور گطز قسُ ذن زاضًسُض تطگ٘طًسُ هحَض افمٖ ًگِفانلِ ت٘ي نفحِ ز

 وٌٌسُ لثل اظ آظهَى
mm 

p 
ّا ٍ زاضًسُحَض ػوَزٕ ّط وسام اظ ًگِفانلِ ت٘ي نفحاذ ػوَزٕ زض تطگ٘طًسُ هحَض هطوعٕ ٍ ه

 وٌٌسُ تؼس اظ آظهَىنفحِ ػوَزٕ زض تطگ٘طًسُ هحَض افمٖ هطوعٕ ذن 
mm 

R ِّازاضًسُقؼاع ًگ mm 

 اصَل کار 4

تسٍى زغ٘٘ط زض خْر اػوا  ً٘طٍ  ، هؿسغ٘ل ٗا چٌس ٍخْٖ(هطتغ تا همغغ گطز،) آظهَىلغؼِزض آظهَى ذوف، 

 زّس.ؾاى هٖتا ذن وطزى، زغ٘٘ط قىل هَم ،ِ ظاٍِٗ ذوف هكرمتزا ضؾ٘سى 

هوىۀي   180°ذوۀف  زض . هاًٌسزض ٗه نفحِ ػوَز تط هحَض ذوف تالٖ هٖ ،آظهَىلغؼِهحَضّإ زٍ ؾاق 

ِ هؼٌٖ٘ تِ ٗا تِ فانل گطفسِ ًٍِ ضٍٕ ّن لطاض زٍ ؾغح زاذلٖ ًوَ ،ا زَخِ تِ العاهاذ اؾساًساضز هحهَ اؾر ت

 قَز.  اؾسفازُ هٖ خطوٌٌسُنلِ اظ ٗه لغؼِ هَاظاذ ّن تاقٌس. تطإ وٌسط  اٗي فا

 تجْ٘سات آزهَى 5

 کل٘ات  5-1

 ظٗط اًدام گطزز: ٍؾاٗل ٗىٖ اظ تاهدْع تِ حسالل آظهَى ٗا خطؼ  زدْ٘عاذآظهَى ذوف تاٗس تا 

 ؛1سُ ٍ ٗه ذن وٌٌسُ هغاتك قىل ًزاضزٍ ًگِ تازؾسگاُ ذوف  -الف

 ؛2قىل ٍ ٗه ذن وٌٌسُ هغاتك قىل   Vزىِ٘ گاُ  زؾسگاُ ذوف تا -ب

 .3گ٘طُ هغاتك قىل زؾسگاُ ذوف تا اؾسفازُ  -پ
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 دارًذُ ٍ ٗك خن کٌٌذُدٍ ًگِبا خوص ٍس٘لِ  -1ضكل 

 

 ضكل ٍ ٗك خن کٌٌذُ  Vِ گاُ ٘كت با خوص  ٍس٘لِ -2ضكل 
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 راٌّوا

 گ٘طُ 1

 ذن وٌٌسُ 2

 گ٘رُ با استفادُ ازخوص  ٍس٘لِ -3ضكل 

 ٍ ٗك خن کٌٌذُ  ّادارًذًُگِ بادستگاُ خوص  5-2

ٌٌسُ تاقس. لغط ذن و آظهَىلغؼِٗا لغط  اظ ػطوزط ٗس تعضيٍ ػطو ذن وٌٌسُ تا ّازاضًسُعَ  ًگِ  5-2-1

وۀافٖ   ٍ لؿور ذن وٌٌسُ تاٗس اظ ؾرسٖ آظهَىلغؼِّإ زاضًسُگطزز. ًگِزض اؾساًساضز هحهَ  هكرم هٖ

 (.1تطذَضزاض تاقٌس )هغاتك قىل 

 :        ، تاٗس اظ ضاتغِ ظٗط زؼ٘٘ي قَز l، ّازاضًسُهكرم قسُ، فانلِ ت٘ي ًگِ زض هَاضز تِ خع  5-2-2

           
2

)3(
a

aDl                                                     (1)  

 زض عَ  آظهَى ذوف، اٗي فانلِ ًثاٗس زغ٘٘ط وٌس.

زض زَاى ًس٘دِ گطفر وۀِ  هكرم قسُ تاقس، هٖ D+2aهؿإٍ  زط ٗاوَچه ،l، ّازاضًسٌُّگاهٖ وِ فانلِ ت٘ي ًگِ -ٗادآٍرٕ

 .افسسازفاق هٖ آظهَىلغؼِقىل وككٖ زض  زغ٘٘ط ،آظهَىاًدام عٖ 

 ضكل Vتكِ٘ گاُ  با دستگاُ خوص  5-3

زض اؾۀساًساضز   α(. ظاٍٗۀِ  2تاقۀس )هغۀاتك قۀىل     α °180قۀىل تاٗۀس     Vظاٍِٗ ت٘ي ؾغَح هَضب زىِ٘ گاُ 

 هكرم قسُ اؾر. ِهطتَع

تَزُ ٍ اظ ؾۀرسٖ وۀافٖ    آظهَىلغؼِتطاتط ضراهر  10تطاتط زا  1قىل تاٗس زاضإ اًحٌإ   Vّإ زىِ٘ گاُ لثِ

 تطذَضزاض تاقٌس.
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 گ٘رُ دستگاُ خوص با استفادُ از  5-4

-لغؼِؾر تطإ اػوا  ً٘طٍ تِ ىي ااٗي زؾسگاُ قاهل ٗه گ٘طُ ٍ ٗه ذن وٌٌسُ تا ؾرسٖ هٌاؾة تَزُ ٍ هو

 (.3)هغاتك قىل  تِ ٗه اّطم هدْع قسُ تاقس آظهَى

 تِ تْسط اؾر اٗي ٍخِ گصاض تاقسس زض ًساٗح آظهَى زأث٘طزَاًهَلؼ٘ر ٍخِ ؾور چح گ٘طُ هٖاظ آى خاٖٗ وِ 

)هغۀاتك   ا اظ آى ًگۀصضز گصضز، ًعزٗه ًثاقۀس ٗۀ  ذن وٌٌسُ هٖ إ قىلذظ ػوَزٕ وِ اظ هطوع لؿور زاٗطُ

 .(3قىل 

 آزهَىلطعِ 6

 تکل٘ا 6-1

ٖ زض  .اؾۀسفازُ قۀًَس  تا همغغ گطز، هطتغ، هؿسغ٘ل ٗا چٌس ٍخْٖ تاٗۀس زض اٗۀي آظهۀَى     آظهَىّإ لغؼِ  عۀ

ثط اظ تطقىاضٕ هىاً٘ىٖ اسإ ه، ّط ًاح491ِ٘ ٓقواضهغاتك اؾساًساضز هلٖ اٗطاى  ّإ آظهَىلغؼِ گ٘طًٕوًَِ

ٍ اؾۀر  خسا ًكسُ  آظهَىلغؼِ ثطاّإ هسوِ لؿورتاٗس خسا گطزز. زض نَضزٖإ ٍ ػول٘اذ هكاتِ آى ٗا قؼلِ

 آظهَى هَضز لثَ  اؾر. ًس٘دِ ًساٗح حانلِ اظ آظهَى ضضاٗر ترف تاقس،

 هستط٘لٖ ضكل  آزهَى ّإلبِ ّإ لطعِ 6-2

هؿسغ٘لٖ قىل تاٗس گطز ٍ قؼاع اًحٌإ آى ًثاٗس اظ همازٗط شوط قسُ زض ظٗط ت٘كسط  آظهَى ّإلغؼِّإ لثِ

 تاقس:

 mm 3ٖآظهَىلغؼِراهر وِ ض، زض نَضز mm 50 زط تاقس.ٗا تعضي 

 mm 5/1ٖووسط اظ  آظهَىلغؼِوِ ضراهر ، زض نَضزmm 50 زط ٗا هؿإٍ ٍ تعضيmm 10 .تاقس 

 mm 1ووسط اظ آظهَى لغؼِ وِ ضراهرٖ، زض نَضز mm 10 .تاقس 

٘ط اثوٖ وۀِ زۀ  ئگًَِ خل٘ؿِ، ذطاـ ٗا ػلا هؿسغ٘لٖ قىل تاٗس اظ اٗداز ّط آظهَىلغؼِّإ زض گطز وطزى لثِ

ٍ ًسۀاٗح  اؾۀر  گۀطز ًكۀسُ    آظهۀَى لغؼِّإ اگط لثِ تا اٗي حا زض ًساٗح آظهَى زاضًس، خلَگ٘طٕ قَز.  هٌفٖ

 آظهَى ضضاٗر ترف تاقس، آظهَى هَضز لثَ  اؾر.

 آزهَىلطعِ عرض 6-3

 ِ نَضذ ظٗط تاقس:تتاٗس  آظهَىلغؼِ زض اؾساًساضز هطتَعِ، ػطو هَاضز هكرم قسُ زض تِ خع

 .ػطو هحهَ  ّواى اقس؛تووسط ٗا  mm 20وِ ػطو هحهَ  زض نَضزٖ -الف

 :تاقس mm  20ت٘كسط اظزض نَضزٖ وِ ػطو هحهَ   -ب
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-  mm(5 20تطإ هحهَتذ تا ضراهر ووسط اظ )mm  3؛ 

 .زطتعضيٗا  mm  3هحهَتذ تا ضراهر  إتط mm  20 ٍmm  50ت٘ي -

 آزهَىلطعِضخاهت  6-4

ّا ٍ هماعغ تاٗس تطاتط ضراهر هحهَ  هَضز آظهَى تاقس. ًَاضّا، زِْ٘ قسُ اظ ٍضق ّإلغؼِ ضراهر  6-4-1

زض ّط واضٕ وطز ٍلٖ ه ؾغح آى ضا هاق٘يزَاى ٗ، هٖتاقس mm 25 وِ ضراهر هحهَ  ت٘كسط اظزض نَضزٖ

واضٕ ًكسُ تاٗس زض خْسۀٖ  قَز. زض ٌّگام آظهَى ذوف عط  هاق٘ي mm 25 نَضذ ًثاٗس ضراهر ووسط اظ

 زض آى خْر زحر وكف اؾر. آظهَىلغؼِلطاض گ٘طز وِ 

ت٘كۀسط   mm  30ْٖ( اظوِ لغط )زض هماعغ گطز( ٗا لغط زاٗطُ هحاعٖ )زض هماعغ چٌس ٍخٖزض نَضز 6-4-2

إٍ تا ؾۀغح همغۀغ هحهۀَ  زاقۀسِ     تا هماعغ گطز ٗا چٌس ٍخْٖ تاٗس ؾغح همغؼٖ هؿ آظهَىلغؼًِثاقس، 

ٖ  آظهَىلغؼِوِ لغط ض نَضزٖس. زتاق زۀط ٗۀا   وَچۀه  mm50 ٍ اظ  زۀط تۀعضي  mm  30اظ ٗا لغط زاٗطُ هحۀاع

 واّف زاز. mm25  ضا زا  آظهَىلغؼِزَاى لغط هؿإٍ آى تاقس، هٖ

زط تاقس، اٗي لغط تاٗس وۀاّف ٗاتۀس ٍلۀٖ زض ّۀط     تعضي mm 50 زاٗطُ هحاعٖ اظٗا لغط  آظهَى لغؼِاگط لغط  

ْسٖ خواضٕ ًكسُ تاٗس زض ذوف، لؿور هاق٘ي عٖ(. زض 4)هغاتك قىل ووسط قَز mm 25 نَضذ ًثاٗس اظ

 زض آى خْر زحر وكف اؾر. آظهَىلغؼِلطاض گ٘طز وِ 

 ه٘لٖ هسط ةؼاز تط حؿات

 

 

 آزهَىلطعِلطر داٗرُ هحاطٖ  ٍلطر  -4ضكل 

 تِْ٘ ضذُ از هحصَلات آٌّگرٕ ضذُ، رٗختگٖ ٍ ً٘وِ توامآزهَى ّإ لطعِ 6-5

اهۀاذ  عزِْ٘ قسُ اظ هحهَتذ آٌّگطٕ قسُ، ضٗرسگٖ ٍ ً٘وِ زوۀام تاٗۀس زض ال   ّإآظهَىگ٘طٕ ٍ اتؼاز ًوًَِ

 ز.طا زَافك اًدام خصٗتهحهَ  ل٘س قسُ تاقس ٗا  زحَٗلػوَهٖ 

 تربا ضخاهت ٍ عرض بسرگ آزهَى ّإتَافك جْت لطعِ 6-6

اقۀاضُ   4-6ٍ  3-6زط اظ آًچِ زض تٌۀس  يتا ػطو ٍ ضراهر تعض آظهَى ّإلغؼِزض نَضذ زَافك هوىي اؾر 

 .زحر آظهَى ذوف لطاض گ٘طًسگطزٗسُ اؾر، 
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 آزهَىلطعِطَل  6-7

 ٍ ًَع زؾسگاُ آظهَى هَضز اؾسفازُ زاضز. آظهَىلغؼِتؿسگٖ تِ ضراهر  آظهَىلغؼِعَ  

 رٍش کار 7

ٖ  ٘سات حفاظدر ح٘ي اًجام آزهَى رعاٗت ًكات اٗوٌٖ ٍ استفادُ از تجْ -ّطذار -تٖ ضررٍرٕ هر

 باضذ.

ٕ     C35 زا  C10ٍ هحسٍزُ  ػوَهاً آظهَى زض زهإ هح٘ظ  7-1    ٍ زحر قطاٗظ وٌسۀط  قۀسُ تاٗۀس زض زهۀا

C ( 5   23) .اًدام گطزز 

َعۀِ هكۀرم قۀسُ اًدۀام     تاؾۀساًساضز هط زض ّإ ظٗط وِ آظهَى ذوف تاٗس تا اؾسفازُ اظ ٗىٖ اظ ضٍـ  7-2

 گطزز:

هغۀاتك  ) ٗه ظاٍِٗ ذوف زؼ٘٘ي قسُ زحر اػوا  ً٘طٍٕ هٌاؾة ٍ قۀطاٗظ زازُ قۀسُ، حانۀل گۀطزز     -الف

 .(3ٍ  2، 1ّإ قىل

 نَضذ هَاظٕ ٍ تا فانلِ هكۀرم اظ ٗىۀسٗگط لۀطاض گ٘طًۀس    ِ ت آظهَىلغؼِ ؾاقتا اػوا  ً٘طٍٕ وافٖ زٍ  -ب

 .(6هغاتك قىل )

 (.7هغاتك قىل )٘طًس م٘ن تا ٗىسٗگط لطاض گؿسه زض زواؼتا اػوا  ً٘طٍٕ وافٖ  آظهَىلغؼِّإ ؾاق -پ

 

 آزهَىلطعِّإ ساقخوص  -5ضكل 
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 آزهَىلطعِّإ ساقهَازٕ ضذى  -6ضكل 

 

 آزهَىلطعِ ّإساقتواس هستم٘ن  -7ضكل 

ِ   آظهۀَى لغؼِ، ُ ِ ظاٍِٗ ذوف هكرم قسذوف خْر زؾس٘اتٖ ت زض آظهَى 7-3 ّۀا  زاضًۀسُ ضا تاٗۀس زض ًگۀ

ٍؾظ ت٘ي ذظ ٘طٍٕ وافٖ اظ ٍ تا اػوا  ً( 2)هغاتك قىل قىل لطاض زازُ   Vِ گاُ ٘ى( ٗا زض ز1 قىلهغاتك )

خاٖٗ ذن وٌٌسُ هغۀاتك خَ٘ؾۀر   ِه٘عاى خاتگ٘طٕ اًساظُ، تا اؾسفازُ اظ αّا ذن وطز. ظاٍِٗ ذوف، زاضًسًُگِ

 تاقس.اؾثِ هٖلاتل هح الف

عَضٕ وۀِ ًوًَۀِ تسَاًۀس    ِت زتاٗس تِ آضاهٖ اػوا  گطز( ً٘طٍٕ ذوف 3ٍ  2، 1ّإ تطإ ّط ؾِ ضٍـ )قىل

 آظازاًِ زغ٘٘ط قىل هَهؿاى زّس.

 هؿۀسم٘ن  ٗاتٖزؾر وِ ( تاٗس اػوا  گطزز. زض نَضز2/0 1ٖ)  mm/sط، ؾطػر آظهَىزض نَضذ اذسلا  ًظ

اػوۀا  فكۀاض    ػول٘ۀاذ ذوۀف تاٗۀس تۀا     ،تِ ظاٍِٗ ذوف هَضز ًظط تا اؾسفازُ اظ ضٍـ فَق اهىاى خصٗط ًثاقۀس 

 (.5)هغاتك قىل  زىو٘ل گطزز آظهَىلغؼِ ّإؾاقهؿسم٘ن تِ اًسْإ 

سا هغۀاتك  تسۀ هوىي اؾر ا آظهَىلغؼِس، هَاظٕ ّن ذن گطزً آظهَىلغؼِ ؾاقوِ تظم تاقس وِ زٍ زض نَضزٖ

ٍ ز زا تۀا اػوۀا  ً٘ۀطٍ   ( 6)هغاتك قىل لطاض زازُ قَز  ؼذن قسُ ٍ ؾدؽ زض ت٘ي نفحاذ هَاظٕ خط 5ىل ق

اؾۀسفازُ اظ لغؼۀِ    ٗۀا تۀسٍى   تۀا اؾۀر  هوىي  ل زازُ قسُ ٍ هَاظٕ گطزًس. آظهَىت٘كسط قى آظهَىلغؼِ ؾاق
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َعۀِ  اؾۀساًساضز هطت لغؼۀِ خۀط وٌٌۀسُ تاٗۀس زض     ( اًدام خصٗطز. ضراهر آظهَىلغؼِ ّإؾاقزض ت٘ي ) خطوٌٌسُ

 گطزز. هكرم گطزٗسُ ٍ ٗا زَافك

 .(4-5 )هغاتك ظٗطتٌس ٗه ذن وٌٌسُ اؾسفازُ وطز ضٍٕ زَاى اظ ذوفهٖ تِ ػٌَاى ٗه ضٍـ خاٗگعٗي

تؼس اظ ذوف اٍلِ٘ تاٗس زض تۀ٘ي زٍ نۀفحِ هۀَاظٕ زؾۀسگاُ      آظهَىلغؼِزض نَضزٖ وِ ل٘س قسُ تاقس،  7-4

 (.7)هغاتك قىل  ذن گطزز ّإ آىؾاقتا اػوا  ً٘طٍ زا زواؼ هؿسم٘ن خطؼ 

 تفس٘ر ًتاٗج آزهَى 8

هغاتك العاهاذ اؾساًساضز هحهَ  اًدام گ٘طز. ٌّگۀام هكۀرم ًثۀَزى     زفؿ٘ط ًساٗح آظهَى ذوف تاٗس  8-1

 ًواٖٗ ًس٘دِ آظهَى لاتل لثَ  اؾر.اٗي العاهاذ زض نَضذ ػسم هكاّسُ زطن تسٍى اؾسفازُ اظ ٍؾ٘لِ تعضي

ٖ  ّوَاضُهكرم گطزٗسُ اؾر  هحهَ ّإ ظاٍِٗ ذوكٖ وِ زض اؾساًساضز  8-2 -تِ ػٌَاى حسالل ظاٍِٗ هۀ

 قَز.ظط گطفسِ هٖػٌَاى حساوثط زض ًرم قسُ تاقس تِكوِ قؼاع زاذلٖ ذوف هنَضزٖتاقس. زض 

 گسارش آزهَى 9

 ظٗط تاقس: اعلاػاذگعاضـ آظهَى تاٗس قاهل 

 ؛تِ اٗي اؾساًساضز اضخاع -الف

 (؛غ٘طُ ًؿثر تِ هحهَ  ٍ آظهَىلغؼِ)ًَع هازُ، قواضُ شٍب، خْر هحَض  آظهَىلغؼِهكرهاذ  -ب

 ؛ آظهَىلغؼِ زقىل ٍ اتؼا -پ

 ضٍـ آظهَى؛ -ت

 ّط گًَِ اًحطا  اظ اٗي اؾساًساضز؛  -ث

 ًس٘دِ آظهَى.  -ج
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 الف پَ٘ست

 (دٌّذُآگاّٖ)

 جاٖٗ خن کٌٌذُِگ٘رٕ ه٘ساى جابتع٘٘ي زاٍِٗ خوص با اًذازُ

ٕ  قۀَز.  ػوا  ً٘طٍ زؼ٘٘ي هٖزحر ا آظهَىلغؼِ ،αي اؾساًساضز ظاٍِٗ ذوف، زض اٗ ٘ن اٗۀي  سمؿۀ ه اًۀساظُ گ٘ۀط

( ذن f) خاِٖٗتگ٘طٕ ه٘عاى خااٗي ظاٍِٗ تا اؾسفازُ اظ اًساظُ ظاٍِٗ خ٘چ٘سُ تَزُ ٍ تِ ّو٘ي زل٘ل ضٍـ هحاؾثِ

خۀاٖٗ ذۀن   ِتا اؾسفازُ اظ ه٘عاى خاتۀ  ،α، زحر اػوا  ً٘طٍ آظهَىلغؼِ ظاٍِٗ ذوفگطزز. وٌٌسُ خ٘كٌْاز هٖ

 گطزز:ضٍاتظ ظٗط هحاؾثِ هٖهغاتك  1-الفوٌٌسُ ٍ همازٗط زازُ قسُ زض قىل 

                                                      (1-)الف
2 2

( )
s in ( )

2 ( )

w c w f c

p f c

    


 
 

                                            ( 2-)الف
2 2

( )
co s

2 ( )

w p c f c

p f c

    


 
 

 :ىوِ زض آ

2                                                      ( 3-الف) 2 2
( )w p f c c    

                                           (       4-الف)
2

D
c R a    

                        

 
 

 αهمادٗر برإ هحاسبِ زاٍِٗ خوص، -1-ضكل الف
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 پَ٘ست ب

 دٌّذُ()آگاّٖ

 هٌبع در هماٗسِ با استاًذارد استاًذارداٗي تغ٘٘رات اعوال ضذُ در 

 : هطاخغ العاهٖ اضافِ قسُ اؾر.2تٌس 

 : خاضاگطا  زٍم اضافِ قسُ اؾر.1-6ظٗطتٌس 

 ، قواضُ تٌسّا زغ٘٘ط ًوَزُ اؾر.2تا زَخِ تِ افعٍزى تٌس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


