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  خدا ًام تِ

 ايزاى استاًدارد هلي ساسهاى تا آضٌايي

ٔهمدشساتٍلدَاً٘ياكدح لدبًَى3هدبدٓٗدهثٌدذهَختثِاٗشاىكٌؼتٖتحم٘مبتٍاػتبًذاسدهؤػؼٔ ٍاػدتبًذاسدهؤػؼد

ًٕـدشٍتدذٍٗيتؼ٘٘ي،ٍظ٘فِوِاػتوـَسسػوٖهشخغتٌْب1371هبُثْويهلَةاٗشاى،كٌؼتٖتحم٘مبت اػدتبًذاسدّب

.داسدػْذُثِسااٗشاى)سػوٖ(هلٖ

29/6/90ِهدَس اداسٕػبلٖؿَسإخلؼِدٍه٘يٍپٌدبٍُٗىلذهَختثِاٗشاىكٌؼتٖتحم٘مبتٍاػتبًذاسدهَػؼًِبم ثد

اػت.ؿذُاثحؽاخشاخْت24/7/90هَس 35838/206ؿوبسًُبهِعٍٖتغ٘٘شاٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبى

هؤػؼدبتٍهشاودضًظدشاىكبحتػبصهبى،وبسؿٌبػبىاصهشوتفٌّٖبٕوو٘ؼَ٘ىدسهختلفّبٕحَصُدساػتبًذاسدتذٍٗي

ِتَخِثبٍهلٖهلبلحثبّوگبمٍوَؿـٖؿَدهٖاًدبمهشتجظٍآگبُالتلبدٍٕتَل٘ذٕپظٍّـٖ،ػلوٖ، تَل٘دذٕ،ؿدشاٗظثد

ِاػدتتدبسٍٕفٌبٍسٕ ِهـدبسوتاصود ٍٔآگبّبًد وٌٌدذگبى،هلدش تَل٘ذوٌٌدذگبى،ؿدبه ًفدغ،ٍحدككدبحجبىهٌلدفبً

ٖحبكد غ٘شدٍلتٍٖدٍلتّٖبٕػبصهبىًْبدّب،تخللٖ،ٍػلوٖهشاوضوٌٌذگبى،ٍاسدٍكبدسوٌٌذگبى ًدَٗغپد٘ؾ.ؿدَدهد

دسٗبفتاصپغٍؿَدهٖاسػبلهشثَطفٌّٖبٕىوو٘ؼَ٘اػضبًٍٕفغرٕهشاخغثًِظشخَاّٖثشإاٗشاىهلٖاػتبًذاسدّبٕ

ٍچدبحاٗدشاىسػوٖ()هلٖاػتبًذاسدػٌَاىثِتلَٗتكَستدسٍعش سؿتِآىثبهشتجظهلٖوو٘تٔدسپ٘ـٌْبدّبًٍظشّب

.ؿَدهٖهٌتـش

ِؿدذُتؼ٘د٘يضدَاثظسػبٗتثبً٘ضكح رٍٕهٌذػحلِّبٕػبصهبىٍهؤػؼبتوِاػتبًذاسدّبًَٖٗٗغپ٘ؾ ٖتْ٘د وٌٌدذهد

ِتلَٗت،دسكَستٍثشسػٍٖعش هلٖدسوو٘تٔ ٖاػدتبًذاسدػٌدَاىثد ٖهٌتـدشٍچدبحاٗدشاىهلد تشت٘دت،ثدذٗي.ؿدَدهد

ٖاػدتبًذاسددسؿذًَُؿتِهفبداػبعثشوِذًؿَهٖتلمٖهلٖاػتبًذاسدّبٖٗ ٔدسٍتدذٍٗي5ؿدوبسٓاٗدشاىهلد ٖوو٘تد هلد

.ذٌثبؿسػ٘ذُتلَٗتثِ،دّذهٖتـى٘ اٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبىوِهشثَطاػتبًذاسد

(ISO)اػتبًذاسدالوللٖث٘يػبصهبىاكلٖاػضبٕاصاٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبى
2الىتشٍتىٌ٘دهالوللٖث٘يوو٘ؼَ٘ى،1

(IEC)

3لبًًَٖؿٌبػٖاًذاصُالوللٖث٘يػبصهبىٍ
(OIML)ٖوذوغوو٘ؼَ٘ى4ساثظتٌْبػٌَاىثٍِاػت 5غدزاٗ

(CAC)وـدَسدس

ِضوياٗشاىهلٖاػتبًذاسدّبٕتذٍٗيدس.وٌذهٖفؼبل٘ت ِتَخد ٖؿدشاٗظثد ٍٕولد ًٕ٘بصهٌدذ آخدشٗياصوـدَس،خدبفّدب

.ؿَدهٖگ٘شٕثْشُالوللٖث٘ياػتبًذاسدّبٍٕخْبىكٌؼتٍٖفٌٖػلوٖ،ّبٕپ٘ـشفت

ػدحهتحفظوٌٌذگبى،هلش اصحوبٗتثشإلبًَى،دسؿذُثٌٖ٘پ٘ؾهَاصٗيسػبٗتثبتَاًذهٖاٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبى

ٖصٗؼدتهححظدبتٍهحلدَتتو٘ف٘دتاصاعوٌ٘بىحلَلػوَهٖ،ٍفشدٕاٗوٌٍٖ ٕالتلدبدٕ،ٍهح٘غد ٖاخدشا اصثؼضد

ٕاػدتبًذاسد،ػبلٖؿَسإتلَٗتبثٍاسداتٖ،الحمٗب/ٍوـَسداخ تَل٘ذٕهحلَتتثشإسااٗشاىهلٖاػتبًذاسدّبٕ اخجدبس

ٖوبتّبٕاػتبًذاسداخشإوـَس،هحلَتتثشإالوللٖث٘يثبصاسّبٕحفظهٌظَسثِتَاًذهٖػبصهبىًوبٗذ. ٍِكدبدسات -دسخد

دسفؼدبلهؤػؼدبتٍّدبػدبصهبىخدذهبتاصوٌٌدذگبىاػتفبدُثِثخـ٘ذىاعوٌ٘بىثشإّوچٌ٘ي.ًوبٗذاخجبسٕساآىثٌذٕ

ُهح٘غٖ،صٗؼتهذٗشٗتٍو٘ف٘تهذٗشٗتّبٕػ٘ؼتنگَاّٖكذٍسٍهو٘ضٕثبصسػٖ،آهَصؽ،هـبٍسُ،صهٌ٘ٔ ٍّدبآصهبٗـدگب

ضدَاثظثشاػدبعساهؤػؼبتٍّبػبصهبىگًَِاٗياٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبىػٌدؾ،ٍػبٗ (ٍاػٌدٖ)وبل٘جشاػَ٘ىهشاوض

ػولىدشدثدشٍاػغبّبآىثِكحح٘تتأٗ٘ذگَاٌّ٘بهٔتصم،ؿشاٗظاحشاصكَستدسٍوٌذهٖاسصٗبثٖاٗشاىكحح٘تتأٗ٘ذًظبم

ٍگشاًجْدبفلدضاتػ٘دبستؼ٘د٘يػٌدؾ،ٍػبٗ (ٍاػٌدٖ)وبل٘جشاػَ٘ىٗىبّب،الوللٖث٘يدػتگبُتشٍٗح.وٌذهًٖظبستّبآى

.اػتػبصهبىاٗيٍظبٗفدٗگشاصاٗشاىهلٖاػتبًذاسدّبٕػغحاستمبٕثشإوبسثشدٕتحم٘مبتاًدبم
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 استاًدارد تدٍيي فٌي کویسیَى

 ّايسین ٍ هفتَل گزد،هیل  :1 قسوت -آسهَى ّايرٍش -تتي تٌیدى پیص ٍ تسلیح تزاي فَلاد»

 « کٌٌدُ تسلیح

 )تدديدًظز اٍل(

 ًوايٌدگي يا ٍ/ سوت  رئیس:
فشٗذُالجبلٖ،

هتبلَسطٕ(هٌْذػٖل٘ؼبًغ)فَق

و اداسُفلضٕكٌبٗغهؼٌَلوبسؿٌبع

ّشهضگبىاػتبىاػتبًذاسد



 دتیز:
ػجذالؼلٖپَتدگش،

هىبً٘ه(هٌْذػٖ)ل٘ؼبًغ

TC17فَتدهتٌبظشوو٘تِدث٘ش



 (الفجبحشٍ تشت٘تثِاػبهٖ) :اػضاء
صٌٗتآَّٖٗ،

هتبلَسطٕ(هٌْذػٖ)ل٘ؼبًغ



ٍح٘ذصادُ،اثشاّ٘وٖ

هىبً٘ه(ل٘ؼبًغ)فَق



افـ٘ياتػًَذ،

هتبلَسطٕ(هٌْذػٖ)ل٘ؼبًغ



سضبثْبدساًٖ،

هتبلَسطٕ(هٌْذػٖل٘ؼبًغ)فَق



كَلتً٘ب،ث٘شگبًٖ

هتبلَسطٕ(هٌْذػٖ)ل٘ؼبًغ



هحوذسضبوبه٘بسٕ،

هتبلَسطٕ(هٌْذػٖ)ل٘ؼبًغ



هحوذسضبپَس،گپ 

هتبلَسطٕ(هٌْذػٖل٘ؼبًغ)فَق



پَٗبىهَتٖٗ،

هتبلَسطٕ(هٌْذػٖ)ل٘ؼبًغ

فَتدؿشوتو٘ف٘تتضو٘يوبسؿٌبع

خَصػتبى



اػتبًذاسدو اداسُتذٍٗيدفتشوبسؿٌبع

خَصػتبىاػتبى



گشٍُوَثشًَسدو٘ف٘توٌتشلػشپشػت

اٗشاىفَتدكٌؼتٖهلٖ



گشٍُػبصٕلَلِو٘ف٘توٌتشلػشپشػت

اٗشاىفَتدكٌؼتٖهلٖ



كٌؼتٖهلٖگشٍُفشاگ٘شو٘ف٘تهذٗش

اٗشاىفَتد



كٌؼتٖهلٖگشٍُو٘ف٘توٌتشلػشپشػت

اٗشاىفَتد



اػتبًذاسدوبسؿٌبع





كٌؼتٖهلٖگشٍُو٘ف٘توٌتشلػشپشػت

اٗشاىفَتد



 د



هْشاىًظشٕ،

هتبلَسطٕ(هٌْذػٖ)ل٘ؼبًغ



ػ٘بٍؽّشهضٕ،

هتبلَسطٕ(هٌْذػٖ)ل٘ؼبًغ

ؿشوتهَادو٘ف٘توٌتشلاداسُسئ٘غ

اَّاصلَلًٍَِسد



كٌؼتٖهلٖگشٍُو٘ف٘توٌتشلسئ٘غ

اٗشاىفَتد
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اٗشاىاػتبًذاسدهلٖػبصهبىثبآؿٌبٖٗ

اػتبًذاسدتذٍٗيفٌٖوو٘ؼَ٘ى

گفتبسپ٘ؾ

وبسثشدداهٌٍِّذ  1

 الضاهٖهشاخغ 2

 ًوبدّب 3

 ّبآصهًَِػوَهٖؿشاٗظ 4

 وـؾآصهَى 5

 خوؾآصهَى 6

 هدذدخوؾآصهَى 7

 هحَسٕثبسثبخؼتگٖآصهَى 8

 ؿ٘و٘بٖٗتشو٘ت 9

 ٌّذػّٖبٕهـخلِگ٘شٕاًذاصُ 10

تَسفتگٖٗبآجًؼجٖػغحتؼ٘٘ي 11

هتشثشخشماػوٖهمذاساصاًحشا تؼ٘٘ي 12

 آصهَىگضاسؽ 13
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 گفتار پیص



ّبٕػ٘نٍهفتَلگشد،ه٘ :1لؼوت-آصهَىّبٕسٍؽ-ثتيتٌ٘ذىپ٘ؾٍتؼل٘حثشإفَتد"اػتبًذاسد

ثشسػٍٖسػ٘ذُپ٘ـٌْبدّبٕاػبعثشاػتبًذاسدٗياؿذ.تذٍٗي1384ػبلدسثبسًخؼت٘ي"وٌٌذُتؼل٘ح

ٍگشفتلشاستدذٗذًظشهَسدثبساٍل٘يثشإهشثَطّبٕوو٘ؼَ٘ىٗ٘ذبتTC17ٍفَتدهتٌبظشوو٘تِتَػظ

تلَٗت15/12/92هَس ؿٌبػٖفلضٍهىبً٘هاػتبًذاسدهلٖوو٘تٔاخحعؿـو٘يٍث٘ؼتٍّضاسٗهدس

ٍاػتبًذاسدهؤػؼِهمشساتٍلَاً٘ياكح لبًَى3هبدٓٗهثٌذاػتٌبدثِاػتبًذاسداٗياٌٗهؿذ.

 .ؿَدهٖهٌتـشاٗشاىهلٖاػتبًذاسدػٌَاىث1371ِهبُ،ثْويهلَةاٗشاى،كٌؼتٖتحم٘مبت

خذهبت،ٍػلَمكٌبٗغ،صهٌِ٘دسخْبًٍٖهلّٖبٕپ٘ـشفتٍتحَتتثبّوبٌّگٍّٖوگبهٖحفظثشإ

اٗيتىو٘ ٍاكح ثشإوِپ٘ـٌْبدّٕشٍؿذذٌخَاًّظشتدذٗذلضٍمهَالغدساٗشاىهلٖاػتبًذاسدّبٕ

ثٌبثشاٗي،.گشفتخَاّذلشاستَخِهَسدهشثَطفٌٖوو٘ؼَ٘ىدستدذٗذًظشٌّگبمؿَد،ِٗاسااػتبًذاسدّب

.وشداػتفبدُهلٖاػتبًذاسدّبٕتدذٗذًظشآخشٗياصّوَاسُثبٗذ



.اػت1384ػبل:8103-1ؿوبسٓاٗشاىهلٖاػتبًذاسدخبٗگضٗياػتبًذاسداٗي
 

:اػتصٗشؿش ثِگشفتِلشاساػتفبدُهَسداػتبًذاسداٗيتْ٘ٔثشإوِخزٕهبٍهٌجغ


ISO 15630-1:2010, Steel for the reinforcement and prestressing of concrete - Test methods -

Part 1: Reinforcing bars, wire rod and wire                                
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 ٍ هفتَل گزد،هیل :1 قسوت -آسهَى ّايرٍش -تتي تٌیدى پیص ٍ تسلیح تزاي فَلاد

 کٌٌدُ تسلیح ّايسین

 کارتزد داهٌِ ٍ ّدف 1

وٌٌدذُتؼل٘حّبٕػ٘نٍهفتَلگشد،ه٘ ثِطهشثَىَدهآصّبٕؽسٍيدتؼ٘٘اسدػتبًذاٗياٗيٍتذاص ّذ

هٖثبؿذ.ثتي

  الشاهي هزاخغ 3

اػت.ؿذُدادُاسخبعّبآىثِاٗشاىهلٖاػتبًذاسداٗيهتيدسوِاػتهمشساتٖحبٍٕصٗشالضاهٖهذاسن

ذ.ًؿَهٖهحؼَةاٗشاىهلٖاػتبًذاسداٗياصٖٗخضهمشساتآىتشت٘تيثذٗ

آىثؼذٕتدذٗذًظشّبٍّٕباكححِ٘ثبؿذ،ؿذُدادُاسخبعاًتـبستبسٗخروشثبهذسوٖثِوِدسكَستٖ

دادُاسخبعّبآىثِاًتـبستبسٗخروشثذٍىوِهذاسوٖهَسددسً٘ؼت.اٗشاىهلٖاػتبًذاسداٗيًظشهَسد

اػت.ًظشهَسدّبآىثؼذّٕبٕاكححًٍِ٘ظشتدذٗذآخشٗيّوَاسُاػت،ؿذُ

اػت:الضاهٖاػتبًذاسداٗيوبسثشدثشإصٗشهشاخغاصاػتفبدُ

 فَتدخوؾآصهَى-فلضٕهَاد،1387ػبل:1016ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد 3-1

ٕهدَاد،1385ػبل:8768-1ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد 3-3 ُتلدذٗك-فلدض ٕدػدتگب ٗدهآصهدَىّدب

ػبهبًِوبل٘جشاػَ٘ىٍتلذٗك-فـبس/وـؾً٘شٍّبٕآصهَىّبٕدػتگبُ:اٍللؼوت-اٗؼتبهحَسٕ

 ًٍ٘شگ٘شٕاًذاصُ

2-3    ISO 6892-1:2009, Metallic materials -- Tensile testing -- Part 1: Method of test at room 

temperature  

2-4    ISO 9513:2012, Metallic materials – Calibration of extensometers used in uniaxial 

testing  

  يكاّا ٍ ًوادّا 8 

 .ذًهٖؿَدُػتفبا1ٍلخذهغبثكٗىبّبٍّبدًوباسدػتبًذاٗيادس
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  يكاّا ٍ ّادًوا - 1 ٍلخد

استاًدارد هتي در هزتثط تٌدّاي  ًواد ٍاحد ضزح 

10-3-2،11-3 عَلٖآجاستفبع   mm a΄ 
10-3-1-2،11-3-2،11-4-2 هشوضدستَسفتگٖػوكٗبٍػظًمغِدسآجاستفبع   mm am 

10-3-1-1 تَسفتگٖػوكٗبػشضٖآجاستفبعحذاوثش    mm amax 
a

 

 11-3-1،11-4-1 Δlعَلبثلؼوتpثِوِآجٗهاصiلؼوتاستفبعه٘بًگ٘ي 

ثِوِتَسفتگٖٗهiلؼوتػوكه٘بًگ٘يٗباػتؿذُتمؼ٘ن

pػشمثبلؼوتΔbاػتؿذُتمؼ٘ن

mm as,i 

10-3-1-2،11-3-2،11-4-2 ٗهًمغِدستَسفتگٖػوكٗبچْبسمٗهًمغِدسآجاستفبع 

ّبآىػشمچْبسم  

mm a1/4 

10-3-1-2،11-3-2،11-4-2 ًمغِدستَسفتگٖػوكٗبچْبسمػًِمغِدسػشضٖآجاستفبع 

ّبآىػشمچْبسمػِ  

mm a3/4 

5-1،5-3 ؿىؼتاصثؼذعَلاصدٗبددسكذ    % A 

5-3  Ag %  (Fm)ً٘شٍحذاوثشدسخغٖغ٘شعَلاصدٗبددسكذ 

 Agt %   (Fm)ً٘شٍحذاوثشدسعَلاصدٗبددسكذ 5

10-3-8 تَسفتگٖپٌْبٕٗبه٘بًًٖمغِدسػشضٖآجپٌْبٕ   mm b 

10-3-3،11-3 )گبم(تَسفتگٖٗبػشضٖآجدٍث٘يفبكلِ   mm c 

5-3،8-2،8-4-7،11-3 ػ٘نٗبهفتَلگشد،ه٘لاػوٖلغش    mm d 

6-3،7-3-2 هدذدخوؾٗبخوؾآصهَىدسخوؾدػتگبُػٌجِلغش    mm D 

 10-3-5 ّنهمبث ٗبتَسفتگٖػشضٖدٍآجدٍاًتْبٕث٘يفبكلِه٘بًگ٘ي   mm e 

8-1،8-4-3 خؼتگٖآصهَىدسثبسگزاسٕچشخِثؼبهذ   Hz f 

تَسفتگًٖؼجٖػغح 11  - fP 

آجًؼجٖػغح 11   - fR 

5-3 وـؾآصهَىدسً٘شٍحذاوثش   N Fm 

تَسفتگٖٗهعَلٖهمغغػغحهؼبحت 11-4-1  mm
2 FP 

8-1،8-3،8-4-2،8-4-3 هحَسٕثبسگزاسٕثبخؼتگٖآصهَىدسً٘شٍهحذٍدُ   N Fr 
11-3-1 آجٗهعَلٖهمغغػغح    mm

2 
FR 

8-1،8-3،8-4-2،8-4-3 هحَسٕثبسگزاسٕثبخؼتگٖآصهَىدسً٘شٍتشٗيث٘ؾ    N Fup 

6ؿى  ُهغض–آجهـتشنفل دسػشضٖآجعَل    mm l 
11-3،11-4  FR, fP, fRٍFP - m,n,p,qّبٕفشهَلدسؿذُاػتفبدُهمبدٗش 
10-3-4،11-3 ؿذُتبث٘ذُػشدگشدّبٕه٘ گبماًذاصُ   mm P 
5-3 Agtدػتٖگ٘شٕاًذاصُدسػٌدِعَلٍّبفهث٘يفبكلِ  mm r1 

5-3 دػتٖگ٘شٕاًذاصُدسػٌدِعَلٍؿىؼتػغحث٘يفبكلِ 
Agt

mm r2 
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  يكاّا ٍ ًوادّا -1 خدٍل اداهِ

استاًدارد هتي در هزتثط تٌدّاي  ًواد ٍاحد ضزح 

5-3 تؼل٘نتٌؾثبتئٖحذ MPa
 

ReH 

5-3 وــٖاػتحىبم MPa
 

Rm

5-2ٍ5-3 خغٖغ٘شتغ٘٘شعَل،2/0%دسلشاسدادٕتؼل٘ناػتحىبم MPa
 

Rp0.2 

8-4-2 ػ٘نٗبهفتَل،گشده٘ اػوٖهمغغػغح mm
2

Sn

10-3-7 ػشضٖآجاًحشا صاٍِٗ    ˚ α 

10-3-6،11-3 ػ٘نٗبهفتَلگشد،ه٘ هحَسٍتَسفتگٖٗبػشضٖآجهحَسث٘يصاٍِٗ   ˚ β 

2-3-7(،4)ؿى 6-3،7-3-1 هدذدخوؾٗبخوؾآصهَىدسوبسٕخنصاٍِٗ ˚ γ 

6ؿى  ُهغض–آجهـتشنفل دسػشضٖآجخضٖٗعَلتغ٘٘ش   mm Δl 

4-3-7(،4ؿى )7-3-1 هدذدخوؾآصهَىدسهدذدوبسٕخنصاٍِٗ   ˚ δ 

11-3-2،11-4-2 fP , fRتدشثٖفشهَلدستدشثٖضشٗت  - λ 

8-4-2 هحَسٕثبسگزاسٕثبخؼتگٖآصهَىدستٌؾداهٌِ    MPa 2σa 

8-4-2 هحَسٕثبسگزاسٕثبخؼتگٖآصهَىدستٌؾحذاوثش  MPa σmax 

10-3-5،11-3-2-5،11-4-2 ػشضٖتَسفتگٖٗبآجفبلذداٗشُهح٘ظاصّبٖٗلؼوتهدوَع   mm ∑ei 

  Mpa1=N/mm21 –يادآٍري 
a ًوبدهحلَل،دّبٕاساػتبًذاصثؼضٖدسhؿَدهٖاػتفبدُپبساهتشاٗيثشإً٘ض. 

  هًَِّاآس ػوَهي يطاضز 4

ٗبهحلَلاػتبًذاسددسوِاٗيهگشذ،ًؿَتِْ٘تحَٗ ؿشاٗظدسػ٘نٗبهفتَلگشد،ه٘ اصثبٗذهًَِّبآص

ثبؿذ.ؿذُهـخقدٗگشٕگًَِثِتَافمبتعجك

تغ٘٘شهمذاسحذال ثبخوؾػول٘بتثبآصهَىّشگًَِاصلج ثبٗذآصهًَِوح ،اصثشداسًٕوًَِهَسددس

ؿَد.ساػتهَهؼبىؿى 

ثبؿذ.هٖالضاهٖخؼتگٍٖوـؾّبٕآصهَىدسًوًَِثَدىساػت-يادآٍري

.1ؿَدآٍسدُآصهَىگضاسؽدسثبٗذهبؿٌٖ٘()دػتٖ،آصهًَِوشدىساػتّبٕسٍؽ

هلٌَػٖپ٘شػبصٕهحلَل،اػتبًذاسدثِتَخِثبوـؾٍخؼتگٖآصهَىدسهىبً٘ىٖخَافتؼ٘٘يثشإ

اػت.هدبصاخشالبثل٘تدسكَستوشدىساػتاصثؼذآصهًَِ

َد:ؿاػوبلصٗشؿشاٗظثبٗذ،هحلَلاػتبًذاسددسٕبصپ٘شػػول٘بتتؼ٘٘يػذمدسكَست

minهذتثCº10± Cº100ِدسٍؿذُدادُحشاستCº100دهبٕتبآصهًَِ 15+h1 ٍداسًٕگِ

.ؿَدػشدهح٘ظدهبٕتبػبويَّإدسػپغ

                                                 
ؿدًَذ،اعحػدبتّٖبٕاخشاٖٗاًدبمؿذُتَػظتَل٘ذوٌٌذگبىفَتدتؼل٘حوٌٌذُاخشاهدٍػ٘لِسٍؽّبٕهؼوَلوِثِثشإآصهَى -1

آصهَى،ؿبه ؿشاٗظآصهًٍَِسٍؽساػتوشدى،ثبٗذثجتؿَد.
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.ؿَدآٍسدُآصهَىگضاسؽدسذثبٗػول٘بتاٗيؿشاٗظآصهًَِ،سٍٕثشٕبصػپ٘شػول٘بتًدبماكَستدس

   کطص ىهَآس 5

  هًَِآس  5-1

ثدبهغدبثكثبٗذعَلاصدٗبددسكذتؼ٘٘يثشإآصهًَِآصادعَل،4ثٌذدسؿذُروشػوَهٖؿشاٗظثشػحٍُ

.ثبؿذوبفٖاًذاصُث3ِ-5ثٌذ

اػدتبًذاسدهغدبثكصهَىآاصلج ذثبٗآصهًَِ(A)ؿىؼتاصثؼذعَلاصدٗبددسكذدػتٖهحبػجِكَستدس

ISO 6892-1ًِؿَد.گزاسًٕـب

عدَلسٍٕثدشّٖٗبًـبًِثبٗذدػتٖ،سٍؽثِ((Agtحذاوثشً٘شٍدسو عَلاصدٗبددسكذتؼ٘٘يكَستدس

ِتَخِثبّبًـبًِث٘يفبكلِؿَد.دبداISO 6892-1ٗاػتبًذاسدهغبثكهؼبٍٕفَاك ثِآصهًَِآصاد لغدشثد

.ؿَدگشفتًِظشدسmm20ٗبmm5،mm10ثبٗذآصهًَِ

  ىهَآس اتتدْیش  5-3

1ودحعحدذال داسإٍوبل٘جشٍُتلذٗك8768-1ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسدهغبثكثبٗذآصهَىدػتگبُ

ثبؿذ.

1ٍودحعاصثبٗدذ(Rp0.2)2/0%دادٕلشاستؼل٘ناػتحىبمتؼ٘٘يثشا1ٕاوؼتٌؼَهتشاصاػتفبدُكَستدس

2ُودحعاصتَاىهٖ(Agt)ً٘شٍحذاوثشدسو عَلاصدٗبددسكذتؼ٘٘يثشإ اػدتبًذاسدهغدبثك،دػدتگب

ISO 9513ًُوَداػتفبد.

عدَلداسإثبٗذ((Agtً٘شٍحذاوثشدسو عَلاصدٗبددسكذتؼ٘٘يثشإاػتفبدُهَسداوؼتٌؼَهتشًَعّش

ؿَد.آٍسدُآصهَىگضاسؽدسثبٗذػٌدِعَلثبؿذ.mm100حذال ػٌدِ

 ىهَآس اًدام رٍش 5-8 

ٕتؼدل٘ناػدتحىبمتؼ٘٘يثشإؿَد.اًدبمISO 6892-1اػتبًذاسدهغبثكثبٗذوـؾآصهَى 2/0%لدشاسداد

(Rp0.2)وبسِثصٗشّبِٕٗسٍاصٗىٖثبٗذ،ثبؿذهحذٍدٗبَدًُجٍاضح،عَلتغ٘٘ش-ً٘شًٍوَداسخغٖلؼوتاگش

ؿَد:ثشدُ

؛ISO 6892-1هلٖاػتبًذاسددسؿذُپ٘ـٌْبدسٍؽ-

اصدٗبد–ً٘شًٍوَداسخغٖلؼوتػٌَاىِثثبٗذوٌذ،هٖهتل نّثِساFm 2/0ٍFm5/0ًمبطوِخغٖ-

ؿَد.گشفتِدسًظشعَل

.سٍدوبسِثدٍمِٗسٍثبٗذًتبٗح،اختح هَاسددس

آصهدَىًتدبٗحودشدىًبهؼتجشثبؿذ،10%اصث٘ـتشوـؼبًٖهذٍلتئَسٕهمذاسثبخظاٗيؿ٘تاختح اگش

.اػتهدبص

                                                 
1-extensometer 
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ؿَد.ثشدُوبسِثثبٗذآصهًَِاػوٖهمغغػغحهؼبحت(Rp0.2 ٍRm ٗب ReH)وــٖخَافهحبػجِثشإ

ثبؿذ.ؿذُهـخقدٗگشٕكَستثِهحلَلاػتبًذاسددسوِاٗيهگش

mm20ٗبآصهًَِاػوٖلغشاصووتشّبفهتبؿىؼتخظفبكلِٗبثبؿذّبفهدسآصهًَِؿىؼتهح اگش

.ًوَدتلمًٖبهؼتجشتَاىهٖساآصهَى،ثبؿذاػت(تشثضسيوِوذام)ّش

ٖلغدشثشاثدشپدٌحثبٗذاٍلِ٘ػٌدِعَل،(A)ؿىؼتاصثؼذعَلاصدٗبددسكذتؼ٘٘يثشإ ِ(d)اػدو آصهًَد

سٍؽثِثبٗذAاختح ،هَاسدسدثبؿذ.ؿذُهـخقدٗگشإگًَِثِهحلَلاػتبًذاسددسوِاٗيهگش،ثبؿذ

.ؿَدتؼ٘٘يدػتٖ

هحبػجِصٗشاكح اػوبلثبISO 6892-1اػتبًذاسدهغبثكثبٗذ(Agt)ً٘شٍحذاوثشدسو عَلاصدٗبددسكذ

:ؿَد

ثبٗذهمذاساٗي،دػتٖسٍؽثِؿىؼتاصثؼذ(Agt)ً٘شٍدسحذاوثشو عَلاصدٗبددسكذتؼ٘٘يدسكَستد

ؿَد:هحبػجِصٗشفشهَلاصاػتفبدُثب

(1) 2000Agt =  Ag  + Rm/ 

آى:دسوِ

Ag،ثبؿذ.هًٖ٘شٍدسحذاوثشهتٌبػتغ٘شعَلاصدٗبددسكذ

دٍاصتدشثد٘ؾعدَلثدبلؼدوتسٍٕثدشثبٗذ(Ag)ً٘شٍحذاوثشدسخغٖغ٘شعَلاصدٗبددسكذگ٘شٕاًذاصُ

دساهدبؿىؼدتػدغحثًِضدٗههوىيحذتب،mm100ػٌدِعَلسٍٕثشآصهًَِؿذُؿىؼتِلؼوت

فبكلِؿىؼتهح اصاػت(تشثضسيوِوذام)ّش(d)اػوٖلغشثشاثشدٍٗبmm50حذال وr2ِهحذٍدُ

ٖلغدشٗدبmm20اصووتش(r1)ػٌدِعَلٍّبفهث٘يفبكلِاگشؿَد.اًدبمداسد، ِودذام)ّدشاػدو ود

.ثجٌ٘٘ذ(سا1)ؿى ًوَدتلمٖهؼتجشًبتَاىهٖساگ٘شٕاًذاصُثبؿذ،اػت(تشثضسي

.سٍدوبسِثدػتٖسٍؽثبٗذاختح ،هَاسدسد




 راٌّوا:

aفهعَل

bػٌدِعَلmm100
 دستي رٍشتِ (Agt) ًیزٍ حداکثز در کل طَل اسدياد درصد گیزي اًداسُ – 1 ضكل
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   خوصىهَآس 6

 هًَِآس 6-1

  ػت.اُؿذآٍسد4ُثٌذدسهًَِآصػوَهٖٗظاؿش

   ىهَآس تدْیشات 6-3  

،ػتاُؿذدادُىًـب2ؿى دسآىسوبلكَاوِخوؾُػتگبداصثبٗذخوؾ ىهَآصمًدبإاثش 6-3-1

  .دًوَدُػتفبا

ٍِػٌجِوِّذدهٖىًـبساحبلتٖؿى ٗيا–يدآٍريا ُتى٘د ػتاهوىيٗگشدتحبت دس.اسدًذدٍساىحبه ٍهٖچشخٌذگدب

  ثبؿٌذ.ؿتِاًذدٍساىُگبتىِ٘ٗبػٌجٍِثچشخذحبه 

 






 


 
  : ٌّوارا

 ػٌج1ِ

  گبُتى2ِ٘

 حبه 3
 خوص ُستگاد رکا لصَا اس ًوايي -3 ضكل

  اسدػتبًذاهغبثكً٘ضگبُتىِ٘چٌذٍػٌجِٗهثبػتگبّٖداصاىهٖتَچٌ٘يّنخوؾىهَآصدس 6-3-3

  .دًوَدُػتفبا1016ؿوبسُاىٗشاهلٖ

  ىهَآس رٍش 6-8

ًفغرّٕبٕعش ث٘يدٗگشٕگًَِثِوِاٗيهگش،ٍدؿمًدباCº35تبCº10ث٘يٕهبددسثبٗذخوؾىهَآص

.ثبؿذؿذُتَافك

اصCº2±اًحدشا ثبؿدذ،ًـدذُهـخقآصهَىؿشاٗظّوِتَافكصهبىدساگشپبٗ٘يدهبٕدسآصهَىثشإ

اعوٌ٘بىخْتوبفٖصهبىهذتِثوٌٌذُػشدهح٘ظدسآصهًَِؿَدهٖتَكِ٘اػت.هدبصؿذُتَافكدهبٕ

ٗبهبٗغهح٘ظدسmin10حذال هثبل)ثشإاػتسػ٘ذًُ٘بصهَسددهبٕثِآىّبٕلؼوتتوبموِاٗياص

ِخشٍجاصثؼذثبًِ٘پٌححذاوثشاػتْتشثخوؾآصهَىگ٘شد.لشاسگبصٕ(هح٘ظدسmin30حذال  آصهًَد

دهبٕوِگشدداػتفبدٍُعشاحٖإگًَِِثوٌٌذُحو ٍػ٘لِؿَدهٖتَكِ٘ؿَد.ؿشٍعهَسدًظشهح٘ظاص

.ثوبًذثبلًٖ٘بصهَسددهبُٕگؼتشدسآصهًَِ

.ؿَدخنػٌجِسٍٕثشثبٗذآصهًَِ
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ؿَد.گشفتًِظشدسهشثَعِهحلَلاػتبًذاسدهغبثكثبٗذ(D)ػٌجِلغشٍ(γ)خوؾصاٍِٗ

  ىهَآس ًتايح تفسیز 6-4

.دؿَتفؼ٘شلهحلَاسدػتبًذاتهبالضاهغبثكثبٗذخوؾىهَآصًتبٗح

دٗددذثددبچـددنٗددبهؼلحغ٘شچـنثبّددبنتشُهـبّذمػذستكَآى دس،ثبؿذًُـذوشرهبتٖالضاچٌ٘يگشا

 ػت.اخوؾىهَآصدسلغؼِػتمبهتاثشل٘ دؿذُ،اكح 

هشدٍدثشإهَسدٕػٌَاىثِوِؿَداٗدبدّبتَسفتگٖٗبّبآجسٗـِدسًشمػغحّٖبٕثشٗذگٖاػتهوىي

ٖتَاىهٖساّبثشٗذگٖاٗيًجبؿذ،آىپٌْبٕاصتشثضسيثشٗذگٖػوكاگشً٘ؼت.ًوًَِؿذى ًظدشدسػدغح

گشفت.

 هددد خوص آسهَى     7

 آسهًَِ   7-1

ثبؿذ.ه4ٖثٌذهغبثكآصهَىػوَهٖؿشاٗظ

 آسهَى تدْیشات  7-3

 خوص دستگاُ   7-3-1

ؿَد.اػتفبد2ُ-6ثٌذهغبثكخوؾدػتگبُاصثبٗذخوؾآصهَىاًدبمثشإ

 هددد خوص دستگاُ    7-3-3

ِداد.اًدبم2ؿى هغبثكخوؾدػتگبُٗهثبتَاىهٖساهدذدخوؾآصهَى ُاصإًوًَد خودؾدػدتگب

اػت.ؿذُدادًُـبى3ؿى دسخبٗگضٗيهدذد


 هددد خوص دستگاُ اس ايًوًَِ -8 ضكل

 آسهَى رٍش      7-8

 کلیات    7-8-1

اػت:صٗشهشحلِػِؿبه هدذدخوؾآصهَى

؛خوؾ-الف

؛هلٌَػٖٕبصپ٘شػ-ة

.هدذدخوؾ-ح
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دّذ.هًٖـبىساآصهَىهشاح 4ؿى 


 راٌّوا:

ػٌج1ِ

آصه2ًَِ

aآصهًَِاٍلِ٘هَلؼ٘ت

b2-3-7ثٌذهغبثكهشاح اًدبماصثؼذآصهًَِهَلؼ٘ت

c4-3-7ثٌذهغبثكهشاح اًدبماصثؼذآصهًَِهَلؼ٘ت

 هددد خوص ّايآسهَى در کار رٍش اس ًوايي -4 ضكل

 

 خوص   7-8-3
ؿَد.خنػٌجِسٍٕثشًِآصهٍَؿذُاًدبمC35تبC10دهبٕدسثبٗذآصهَىاٗي

.ثبؿذهحلَلاػتبًذاسدهغبثكثبٗذ(D)ػٌجِلغشٍ(γ)وبسٕخنصاٍِٗ

گشدد.ثبصسػٖؿذُتلح٘حدٗذٗبهؼلحغ٘شچـنثبّبؿىب ٍّبتشنثشسػٖخْتدلتثِثبثبٗذآصهًَِ

 هصٌَػي  ياسپیزس    7-8-8

ؿَد.هـخقهحلَلاػتبًذاسدهغبثكثبٗذهلٌَػٖٕبصپ٘شػصهبىهذتٍدهب

هـخقؿشاٗظؿَدهٖتَكِ٘ثبؿذ،ًـذُهـخقٕبصپ٘شػػول٘بتگًَِّ٘چهحلَلاػتبًذاسداگشدس

ؿَد.اػوبل4ثٌذدسؿذُ

 هددد خوص   7-8-4

دس(δ)هـخقصاٍِٗتحت،C35تبC10ث٘يٖٗدهبتبػبويَّإدسؿذىػشداصثؼذثبٗذآصهًَِ

ؿَد.هـخقهحلَلاػتبًذاسدثبهغبثكثبٗذ(δ)ؿذىخنصاٍِٗهمذاسؿَد.خنهخبلفخْت

 آسهَى ًتايح تفسیز    7-4

ؿَد.تفؼ٘شهحلَلاػتبًذاسدالضاهبتهغبثكثبٗذهدذدخوؾآصهَىًتبٗح

دالؿذُتلح٘حٗبهؼلحغ٘شچـنثبّبتشنهـبّذُػذمكَستآىدسثبؿذ،ًـذُروشالضاهبتٖچٌ٘ياگش

اػت.هدذدخوؾآصهَىدسلغؼِاػتمبهتثش
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هشدٍدثشإهَسدٕػٌَاىثِوِؿَداٗدبدّبتَسفتگٖٗبّبآجسٗـِدسًشمػغحّٖبٕثشٗذگٖاػتهوىي

ٖتَاىهٖساّبثشٗذگٖاٗيًجبؿذ،آىپٌْبٕاصتشثضسيثشٗذگٖػوكاگشً٘ؼت.ًوًَِؿذى ًظدشدسػدغح

گشفت.

  هحَري تار تا خستگي آسهَى    8

  آسهَى اصَل  8-1

ٕوـدؾً٘شٍٕاػوبلتحتآصهًَِهحَسٕ،ثبسثبخؼتگٖآصهَىدس ٖلدشاسهحدَس ِگ٘دشدهد ِدسود داهٌد

5ِؿدى ثِ)وٌذهٖتغ٘٘شfثبثتثؼبهذثبػٌَ٘ػٖهٌحٌٖهغبثكهتٌبٍةعَسِثوـؼبى .(ؿدَدهشاخؼد

هحلَلاػتبًذاسددسؿذُهـخقثبسگزاسّٕبٕچشخِتؼذادثِسػ٘ذىٗبٍآصهًَِؿىؼتٌّگبمتبآصهَى

ٗبثذ.هٖاداهِآصهًَِ(ؿىؼت)ثذٍى




 راٌّوا:

Fًٍ٘ش

tصهبى

 خستگي آسهَى در تار چزخِ ًوَدار -5 ضكل

  آسهًَِ  8-3

وٌٌذُساػتدػتگبُاصتَاىهٖآصهًَِوشدىساػتثشإ.اػتؿذُآٍسد4ُثٌذدسآصهًَِػوَهٖؿشاٗظ

ًوَد.اػتفبدُ

ٖػول٘بتگًَِّ٘چهؼشمدسًجبٗذّبفهث٘يآصادعَلػغح حدذال ثبٗدذعدَلاٗديگ٘دشد.لدشاسػدغح

mm140ثشاثشٗبd14ثبؿذ.اػت(تشثضسيوِوذام)ّش

  آسهَى  تدْیشات  8-8

ٍِؿدذُوبل٘جش8768ُ-1ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسدهغبثكذثبٗخؼتگٖآصهَىدػتگبُ ٖداهٌد آىدسػدت

داهٌٍِ±2%سٍاداسٕثبسا(Fup)ً٘شٍتشٗيث٘ؾداسًٕگِلبثل٘تثبٗذچٌ٘يّنٍثَدُ±1%اصتشونٗبثشاثش

ثبؿذ.داؿتِؿذُ،هـخقهمبدٗشاص،±4%سٍاداسٕثبسا(F r)ً٘شٍ
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  آسهَى رٍش  8-4

 آسهًَِ ضزايط   8-4-1

-ّ٘چتحتًجبٗذٍؿَدثؼتِدػتگبُدسؿَد،هٌتم هحَسٕكَستِثفمظً٘شٍوِٕاگًَِِثثبٗذآصهًَِ

ثبؿذ.خَداهتذاددسخوـٖگـتبٍسگًَِ

   ( Fr ) ًیزٍ هحدٍدُ ٍ (  Fup) ًیزٍ تزييتیص    8-4-3

ثبؿذ.ؿذُهـخقهشثَعِهحلَلاسداػتبًذدسثبٗذ ( Fr ً٘شٍ)هحذٍدٍُ(  Fup) ً٘شٍتشٗيث٘ؾ

تٌؾداهٌٍِ(max σ)تٌؾحذاوثشاصاػتفبدُثبتَاىهٖسا(Fr)ً٘شٍهحذٍدٍُ(Fup)ً٘شٍتشٗيث٘ؾهمبدٗش–يادآٍري

(2σa)ًِوَد:هحبػجِصٗشكَستِثاػت،ؿذُهـخقهشثَعِاػتبًذاسددسآًْبهمبدٗشو

(2)Fup=σmax × Sn 

(3)Fr=2σa×Sn 

Sn: ػ٘نٗبهفتَلگشد،ه٘ اػوٖهمغغػغحهؼبحتاصػتاػجبست     

   تساهد ٍ ًیزٍ  پايداري    8-4-8

ًجبٗذٍپزٗشداًدبم(f)ثؼبهذٍ ( Fr )ً٘شٍهحذٍدُ،(  Fup) ً٘شٍتشٗيث٘ؾپبٗذاسٕؿشاٗظتحتثبٗذآصهَى

-ِثحبدثِثشٍصاثشثشوِآصهًَٖاداهِشحبلّثِآٗذ.ٍخَدِثآصهَىصهبىهذتدسثبسگزاسٕدسچشخِإٍلفِ

آصهَىٗهؿَد.آٍسدُآصهَىدسگضاسؽثبٗذٍلفِّشگًٍَِلٖثَدُهدبصثبؿذ،ؿذُهتَلفًبگْبًٖعَس

ًوَد.تلمٖهؼتجشًبتَاىهٖساؿذُهتَلف

  تارگذاري ّايچزخِ ضوارش     8-4-4

ؿَد.ؿوشدُثبسگزاسٕوبه چشخِاٍل٘ياصثبٗذثبسگزاسٕ،ّبٕچشخِو تؼذاد

  تساهد      8-4-5

اٗيهمذاسثبؿذ.ثبثتثبٗذآصهَىػشٕٗهعٖدسچٌ٘يّنٍ آصهَىصهبىهذتدسثبسگزاسٕچشخِثؼبهذ

ثبؿذ.Hz200تبHz1ث٘يثبٗذثؼبهذ

   دها        8-4-6

تبCº10ث٘يثبٗذآصهبٗـگبُهبٕدچٌ٘يّن.ؿَدتشث٘ؾCº40اصًجبٗذآصهَىهذتعَلدسآصهًَِدهبٕ

Cº35ثبؿذ.ؿذُتؼ٘٘يدٗگشإگًَِثِوِاٗيهگش،ثبؿذ

  آسهَى اػتثار      8-4-7  

ؿشٍعٗبّبفهاص(d2)آصهًَِاػوٖلغشثشاثشدٍهؼبدلإفبكلِدسٗبّبفهدسآصهًَِؿىؼتكَستدس

ًبهؼتجشتَاىهٖساآصهَى،تَل٘ذٌٗذافشاصآهذٍُخَدِثػَ٘ةاصًبؿٖآصهًَِاصخبكّٖبٕلؼوتدسؿىؼت

.ًوَدللوذاد
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  ييضیویا تزکیة   9

هَسددسًظشاختح دسكَستؿَد.هٖؼ٘٘يت1ػٌدٖع٘فسٍؽثبًوًَِٖٗؿ٘و٘بتشو٘تعَسولِٖث

الوللٖث٘يٗبهلٖاػتبًذاسدّبٕاصٗىٖدسوِهشخغسٍؽٗهثبثبٗذٖٗؿ٘و٘بتشو٘تآًبل٘ض،ّبٕسٍؽ

ؿَد.تؼ٘٘ياػت،ؿذٍُسدُآهشثَعِ

.اػتؿذُآٍسدُالفپَ٘ػتدسؿ٘و٘بٖٗتشو٘تتؼ٘٘يثشإالوللٖث٘يٍهلٖاػتبًذاسدّبٕاصفْشػتٖ-يادآٍري

   ٌّدسي يهطخصِّا يگیزاسًُدا       11

   هًَِآس   11-1

.دؿَگشفتِوبسث4ِثٌذعجكهًَِآصػوَهٖٗظاؿش

  ثبؿذ.هٌبػتثبٗذهًَِآصعَل3-10ثٌذهغبثكٖدٌّذػهـخلِٕشدگ٘اصًُذإاثش

   ىهَآس ٍسايل   11-3

  :دؿَٕگ٘شاصًُذاٗشصٕتفى٘هپزٗشل احذثبٕاسثضاتَػظثبٗذٌّذػٖٕهـخلِّب

-mm01/0ٕفتگّٖبستَػوكٍػشضٖٗبعَلّٖٕبجآعتفباسٕگ٘شاصًُذإاثش ٕاًدذاصُثدشا ٗدبmm1ّدب

  ؛ووتش

-mm02/0اصتدشثضسيّبٕاًذاصُثشإفتگّٖبستَػوكٍعَلٖٗبػشضّٖٕبجآعتفباسٕگ٘شاصًُذإاثش

mm1؛  

-mm05/0؛ّنٍسهدبػشضٖتَسفتگٖٗبآجسدٗفدٍاصفتگٖستَٗبػشضٖآجث٘يفبكلِٕگ٘شاصًُذإاثش  

-mm5/03ٍ- 3-10ثٌذ)مگبتؼ٘٘ي ّذلتٍٖفتگّٖبستَٗبػشضّٖٕبآجث٘يفبكلِٕگ٘شاصًُذإاثش

ثٌذ)ؿدذُتبث٘دذُػدشدهحلدَتتمگبٕگ٘شاصًُذاٗبٖعَلآجهتٌبظشًمغِدٍث٘يفبكلِٗب،(13-3-2-3

 ؛ثبؿذ(10-3-4

. آجخبًجٖؿ٘تٗبػ٘نٗبه٘لِعَلٖسهحَثبفتگٖستَٗبػشضٖآجث٘يؿ٘تٕگ٘شاصًُذإاثشخِدسٗه-

 وشد.اػتفبدُغ٘شٍُػٌحػوكوَل٘غ،هبًٌذهشػَمهؼتم٘نلشائتاثضاسّبٕاصثبٗذاختح ثشٍصكَستدس

 آسهَى ّايرٍش               11-8

  ّاتَرفتگي ػوق يا ػزضي ّايآج ارتفاع           11-8-1

 (a max)حداکثز هقدار       11-8-1-1 

اصسدٗفّشدسگ٘شٕاًذاصُػِحذال ه٘بًگ٘يثبٗذ(a max)ّبتَسفتگٖػوكٗبػشضّٖبٕآجعتفباسحذاوثش

وًِـذُآصهَىٍػبلنّبًٕوًَِاصهدضاكَستثِّبتَسفتگٖػوكحذاوثشٗبػشضّٖبٕآجاستفبعحذاوثش

 .ثبؿذاًذ،ًـذُاػتفبدُػ٘نٍهفتَلگشد،ه٘ هـخلبتتؼ٘٘يثشإ



                                                 
1- Spectrometric 
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   ضدُ هطخص ّايهَقؼیت در هقاديز تؼییي          11-8-1-3

،ه٘بًًٖمغِسم،چْبٗهًمغِهبًٌذؿدذُهـخقّبٕهَلؼ٘تدسّبتَسفتگٖػوكٗبػشضّٖبٕآجعتفباس

ِحدذال ه٘بًگ٘يكَستثِثبٗذؿَد،هٖدادًُـبىa 1/4،a mٍa 3/4ثبتشت٘تثِوِسمچْبػًِمغِٗب ػد

ّبًٖٗوًَِسٍٕثش،هتفبٍتّبٕتَسفتگٖٗبػشضّٖبٕآجسٍٕثشسدٗفّشدسّبهَلؼ٘تاٗيدسگ٘شٕاًذاصُ

  .ؿَدهحبػجِاًذ،ًـذُاػتفبدُػ٘نٗبهفتَلگشد،ه٘ هـخلبتتؼ٘٘يثشإلجحًوِ

(΄a) طَلي ّايآج ارتفاع          11-8-3

هَلؼ٘تػِدسعَلٖآجّشاستفبعاصاًذاصُػِحذال ه٘بًگ٘يكَستثِثبٗذ(΄a)عَلّٖبٕآجاستفبع

ؿَد.گ٘شٕاًذاصُهختلف

   (c) ػزضي تَرفتگي يا آج گام تؼییي       11-8-8

ثشٗبّبآجث٘يفبكلِتؼذادثشؿذُگ٘شٕاًذاصُعَلتمؼ٘ناصثبٗذ  (c)ػشضّٖبٕتَسفتگٖٗبّبآجفبكلِ

.آٗذدػتثِّبتَسفتگٖث٘يّبٕثشآهذگٖتؼذاد

دسسدٗفّوبىسٍٕثشدٗگشتَسفتگٖٗبآجهشوضٍتَسفتگٖٗبآجٗههشوضفبكلِؿذُگ٘شٕاًذاصُعَل

.ؿَدهٖگشفتًِظشدسهحلَلعَلٖهحَسثبهَاصٍٕساػتخظٗهاهتذاد

ثبٗذ:عَلاٗي

؛ ٍ/ٗبثبؿذتَسفتگٖث٘يثشآهذگٖٗبآجفبكل10ِؿبه حذال -

 ثبؿذ.ؿذُتبث٘ذُػشدهحلَتتثشإگبمٗهعَلؿبه حذال -

   (P) طَلي آج گام تؼییي       11-8-4

ٌبظشهتًمغِدٍث٘يفبكلِه٘بًگ٘يكَستثِعَلٖ،آجّشثشإثبٗذؿذُتبث٘ذُػشدگشدّبٕه٘   (P)مگب

  .گشددتؼ٘٘ي،ٗىؼبىعَلٖخظسٍٕعَلٖآجٗهاصهتَالٖ

  ( ∑e i ) فزٍرفتگي يا آج فاقد هحیط اس ّاييقسوت هدوَع        11-8-5

ٖهدوَع ٖآجدًٍٕتْبادٍث٘يتَػدظهفبكلِعهدوَاص(∑ ei)لهحلَهح٘ظاصآجفبلذًدَاح ٗدبػشضد

مًدبإگ٘شاصًُذاػِل احذثبٗذ( e)هتَػظفبكلِتؼ٘٘يٕاثش.دهٖؿَتؼ٘٘يّنٕ ٍثشسٍفشٍسفتگٖسدٗف

  .دگ٘ش

   (  β ) ػزضي تَرفتگي يا  آج ضیة يِساٍ       11-8-6

ٍهفتدَلگدشد،ه٘د عَلٖهحَسثًِؼجتگبًِاخذٕٗبصٍاه٘بًگ٘يكَستثِثبٗذ( β)تَسفتگٖٗبآجِٗصاٍ

.دؿَتؼ٘٘يهـبثِاػوٖ ِٗصاٍثبّبتَسفتگٖٗبّبآجاصٗفسدّشٕاثشُؿذٕگ٘شاصًُذاػ٘ن

   (α) ػزضي آج خاًثي ضیة      11-8-7

ثشگشفتِ،لشاسآجوِعشفّٖوبىسٍٕهدضاّبٕؿ٘ته٘بًگ٘يكَستثِثبٗذ(α)ػشضٖآجّشخبًجٖؿ٘ت

ًٖوًَِسٍٕثش(M-Mهمغغ)6ؿى هغبثكسدٗفّشدسهتفبٍتػشضٖآج2حذال سٍٕ ِّدبٗ لدجحود

  ؿَد.تؼ٘٘ياًذ،ًـذُاػتفبدُػ٘نٗبهفتَلگشد،ه٘ هـخلبتتؼ٘٘يثشإ
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ؿ٘تسٍّٕناصدٍسوبفٖاًذاصُثًِمغِدٍث٘يخظتشٗيهٌبػتتؼ٘٘يثبثبٗذ(α)ػشضٖآجخبًجٖؿ٘ت

ِوِاػتإگًَِثًِمغِدٍاٗيؿَد.گ٘شٕاًذاصُ،دّذًـبىساؿ٘تصاٍِٗخَثٖثِوِ ِدٍثد٘يصاٍٗد ًمغد

ؿَد(.هشاخؼ6ِؿى ثِدّذ)ًوًٖـبىساػشضٖآجًمغِثبتتشٗيتبصهٌِ٘اصؿ٘تاثتذإٍاًتْب

   (b) تَرفتگي پٌْاي يا ػزضي آج پٌْاي      11-8-8

سدٗدفّدشسٍٕگ٘شٕاًذاصُػِه٘بًگ٘يكَستثِثبٗذ(M-Mهمغغ)6ؿى هغبثك(b)ػشضٖآجپٌْبٕ

اًدذ،ًـذُاػتفبدُهـخلبتتؼ٘٘يثشإوِّبٖٗآجفمظؿَد.تؼ٘٘يآجهحَسثشػوَد،آجه٘بًًٖمغِدس

ؿًَذ.گشفتًِظشدسثبٗذ

ٗبهفتَله٘لِ،عَلٖهحَسثبهَاصٕسدٗفّشسٍٕگ٘شٕاًذاصُػِه٘بًگ٘يكَستثِثبٗذ(bتَسفتگٖ)پٌْبٕ

ؿَد.تؼ٘٘يصهٌِ٘ػغحٍتَسفتگٖتمبعغخظاهتذاددسػ٘ن




ثبؿذ.هٖػشضٖآجهؼغحتلَٗشA-Aهمغغ-يادآٍري

 (FR) آج يک طَلي هقطغ سطح تؼییي ٍ  (αآج) کٌارُ ضیة تؼییي -6 ضكل
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  ( fP يا    fR)  تَرفتگي يا  آج ًسثي سطح تؼییي          11

   هقدهِ      11-1

ثشؿٖاتلبلثتي،ٍفَتداتلبلدسػوذُػبه ؿَد.هٖهتمبث ثبساًتمبلثبػثثتيٍفَتدث٘يوٌؾثشّن

ثبؿذ.هٖوٌٌذُتؼل٘حفَتدػغحسٍّٕبٕتَسفتگٖٗبّبآجٍخَداصًبؿٖ

ؿَد:هٖتؼ٘٘يصٗشهتفبٍتّبٕسٍؽتَػظاتلبلٖسفتبستَسفتگٖ،ٗبآجداسإوٌٌذُتؼل٘حفَتدهَسددس

ّب؛تَسفتگٖٗبّبآجٌّذػّٖبٕهـخلِگ٘شٕاًذاصُ-

.2ت٘شآصهَىٗب1وـ٘ذىث٘شٍىَىآصهدسوٌٌذُتؼل٘حفَتدٍثتيث٘يهتمبث تبث٘شگ٘شٕاًذاصُ-

(fP)تَسفتگًٖؼجٖػغحٗب(  fR)آجًؼجٖػغحػٌَاىتحتاتلبلفبوتَسٗه،ٌّذػّٖبٕدادُاػبعثش

ؿَد.هٖهحبػجِ

 ّاگیزياًداسُ   11-3

ثٌذاصحبك ٌّذػّٖبٕهـخلِگ٘شٕاًذاصًُتبٗحاصاػتفبدُثبثبٗذ (fPٗب  fR)تَسفتگٖٗبآجًؼجٖػغح

ؿَد.تؼ٘٘ي10

   fR  سثِهحا    11-8

  آج ًسثي سطح   11-8-1

 :دهٖؿَتؼشٗفٗشصفشهَلثبآجًؼجٖػغح

(4)
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  :آىدسوِ

n ؛ُٗشداهح٘ظٕسٍثشػشضّٖبٕجآٗفسدادتؼذ  

m ؛ٗفسدّشدسػشضّٖبٕآجٍتهتفبٕٗبصٍاادتؼذ

qثبؿذ.هٖؿذُتبث٘ذُػشدّبٕه٘لِثشإعَلّٖبٕآجتؼذاد  

ػجبستفَقفشهَلدس



p

i

isR laF
1

, استفبعه٘بًگ٘يa s,iٍ(6ؿى هغبثك)آجٗهعَلٖهمغغػغح )(

اػت.ؿذُتمؼ٘نΔlعَلبثلؼوتpثِوِثبؿذهٖػشضٖآجٗهاصامiلؼوت

30%حذاوثشتبآىهمذاسٍلتٖفمظٍسٍدهٖوبسثِؿذُتبث٘ذُػشدّبٕه٘لِثشإفشهَلاٗيدسدٍمػجبست

گ٘شد.لشاسًظشهذثبٗذثبؿذ  fRو همذاس

  ضدُ سادُ ّايفزهَل        11-8-3

ِتٖسكَدس 1ِ-3-11ثٌدذدسُؿذدادُفشهدَلود ُثبل٘كدعدَسثد ٕدػدتگب ٍهحبػجِلبث فهخلَّدب

  :اصتٌذسػجبلهثبعَسثِّبفشهَلٗيا.دًوَدُػتفباُؿذدُػبّبٕفشهَلاصاىهٖتَ،ًجبؿٌذٕ گ٘شاصًُذا

                                                 
1- Pull-out 

2- Beam 
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1ًمِرٍصؿجِفشهَل–لفا
 

(5)  '

4/34/1

1

4

1
))(( qa

pdc
edaaaf imR




2ػ٘وپؼَىلبًَىفشهَل-ة
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3ػْوٖفشهَل-ح
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4تدشثٖفشهَل-ت

(8)
c

a
f m

R 

ػد٘نٍهفتدَلگدشد،ه٘د خدبفٌّذػٖؿى ثبسا fRث٘يثغِساوِػتاتدشثٖضشٗتٗه λآى:دسوِ

همدذاس2ٍ-1-3-10ثٌدذهغدبثكثبٗذa1/4،amٍa3/4همبدٗشدّذ.هًٖـبى ie5-3-10ثٌدذهغدبثك

ذ.ًؿَتؼ٘٘ي

  fR هحاسثِ تزاي استفادُ هَرد  فزهَل        11-8-8

ؿَد.آٍسدُآصهَىگضاسؽدسٍثبؿذهحلَلاػتبًذاسدهغبثكثبٗذfRهحبػجِثشإاػتفبدُهَسدفشهَل

   fP  سثِهحا    11-4

  تَرفتگي ًسثي سطح   11-4-1

 :دهٖؿَتؼشٗفٗشصهؼبدلِثبتَسفتگًٖؼجٖػغح

(9)
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  ثبؿذ.هّٖبتَسفتگٖٗفسدادتؼذ nآىدسوِ

ػجبستفَقفشهَلدس



p

i

isP xaF
1

, ه٘بًگ٘يa s,iٍ(7هغبثكؿى )سفتگٖتَٗهعَلٖهمغغػغح )(

.اػتؿذُتمؼ٘نΔxعَلبثلؼوتpثِوِثبؿذهٖتَسفتگٖٗهاصامiلؼوتػوك

  ضدُ سادُ ّايفزهَل        11-4-3

ٍهحبػجِلبث فهخلَّبٕدػتگبُثبل٘كدعَسث1ِ-4-11ثٌذدسُؿذدادُػوَهٖفشهَلوِتٖسكَدس

  :اصتٌذسػجبلهثبعَسثِّبفشهَلٗيا.دًوَدُػتفباُؿذدُػبّبٕفشهَلاصاىهٖتَ،ًجبؿٌذٕ گ٘شاصًُذا

  ًمِرٍصؿجِفشهَل–لفا

                                                 
1- Trapezium formulae 

2- Simpson’s rule formulae 

3 -  Parabola formulae 

4- Empirical formulae 
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تدشثٖفشهَل-ت

(13)
c
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P 

ػد٘نٍهفتدَلگدشد،ه٘د خدبفٌّذػٖؿى ثبسا fPث٘يثغِساوِػتاتدشثٖضشٗتٗه λآى:دسوِ

همدذاس2ٍ-1-3-10ثٌدذهغدبثكثبٗذa1/4،amٍa3/4همبدٗشدّذ.هًٖـبى ie5-3-10ثٌدذهغدبثك

ؿًَذ.تؼ٘٘ي

  fP هحاسثِ تزاي استفادُ هَرد  فزهَل        11-4-8

ؿَد.آٍسدُآصهَىگضاسؽدسٍثبؿذهحلَلاػتبًذاسدهغبثكثبٗذfPهحبػجِثشإاػتفبدُهَسدفشهَل








 Fp تَرفتگي يک طَلي هقطغ سطح تؼییي -7 ضكل
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   هتز تز مخز سويا ارهقد اس افًحزا تؼییي        13

  هًَِآس      13-1

  ؽثشًٕتْبادٍتكفحبوِدؿَدُػتفباهًَِّبٖٗآصاصثبٗذهتشثشخشماػوٖهمذاساصاًحشا تؼ٘٘يثشإ

 ثبؿٌذ.عَلٖسهحَثشدػوَآىسدُخَ

اػدتهوىديوٌٌدذُتمَٗدتػ٘نٍهفتَل،گشده٘ گزاسًٕـبًِثِهشثَطآج/تَسفتگٖ پشٍف٘دستغ٘٘شات

ؿَد.گشفتًِظشدسآصهًَِعَلوشدىثبثتثشإ

  يگیزاسًُدا درستي     13-3

   .دؿَٕگ٘شاصًُذا±5/0%ل احذدسػتٖثبثبٗذهًَِآصمخشٍلعَ

  ىهَآس رٍش     13-8

خدشمٍعدَلاصوِ)هًَِآصهتشثشمخشلؼٍٖااسهمذتفبض اصثبٗذهتشثشمخشػوٖااسهمذاصا ًحشاكذدس

ِآىػوٖااسهمذٍ(آٗدذهٖدػتثِآى آٍسدُلهحلَاسدػتبًذادسهتشثشمخشػوٖااسهمذ ؿدَد.هحبػدج

  .اػتؿذُ

  ىهَآس ارشگش 18

  ثبؿذ:ٗشصاعحػبتٕداساحذال ثبٗذىهَآصاسؽگض

  ؛هلٖاػتبًذاسداٗيثِاسخبع-الف

  ؛(ػ٘نٗبهفتَل،گشدله٘ػوٖالغشؿبه )هًَِآصتهـخلب-ب

  ؛هًَِآصآصادلعَ -ج

  ؛هشثَعًِتبٗحٍىهَآصعًَ -ت

  ٍم؛لضستكَدسهشثَعِلهحلَاسدػتبًذاوشر-ث

 .ىهَآصسٍؽٍاتتدْ٘ض،هًَِآصثبطتجباسدستىو٘لٍٖهف٘ذتعحػباگًَِّش-ج
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 الف پیَست

 )اطلاػاتي(

 تاتٌاهِک

آصهَىسٍؽ-ٍصًٖسٍؽ-و وشثيتؼ٘٘ي-چذىٍفَتد،1074ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  1

ٍٖصًٖ،سٍؽ-و ػ٘ل٘غتؼ٘٘ي-ذىچٍفَتد،1070ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  3 سٍؽ-احتشالد

 آصهَى

 اػپىتشفتَهتشٕسٍؽ-هٌگٌضهمذاستؼ٘٘ي-چذىٍفَتد،2061ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  8

ٕاًدذاصُ-چدذىٍفَتد،2062ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  4 ٖسٍؽ-گدَگشدگ٘دش اصپدغت٘تشػدٌد

 احتشاق

سٍؽ-ودد ػدد٘ل٘ىَىهمددذاستؼ٘دد٘ي-چددذىٍفددَتد،13846-1ؿددوبسُاٗددشاىهلددٖاػددتبًذاسد  5

 دسكذ1تب05/0ث٘يػ٘ل٘ىَىهحتَٕثباٍل:لؼوت-ٗبفتِوبّؾهَل٘جذٍػ٘ل٘ىبتاػپىتشٍهتشٕ

 ػٌدٍٖصىسٍؽگَگشدهمذاسگ٘شٕاًذاصُآّيٍفَتد،10184ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  6

ٖسٍؽاصاػتفبدُثبگَگشدهحتَإتؼ٘٘ي-آّيٍفَتد،12444ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  7 خدزث

IR(هبدٍى)المبٖٗوَسُدساحتشاقاصثؼذلشهض 

ٕت٘تشاػدَ٘ىسٍؽ-وشٍمهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،12769ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  8 ثلدش

 پتبًؼَ٘هتشٕٗب

خزةػٌدٖع٘فسٍؽ-ً٘ى همذاستؼ٘٘ي-چذىٍفَتد،11205ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  9

 آصهَىسٍؽ-إؿؼلِاتوٖ

اػپىتشٍهتشٕسٍؽ-هَل٘جذىهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-چذىٍفَتد،7154ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  11

 تَ٘ػ٘بًبتاصاػتفبدُثب

ػٌدٖع٘فسٍؽ-هغگ٘شٕاًذاصُسٍؽ-چذىٍفَتد،8348ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  11

 آصهَىسٍؽ-إؿؼلِاتوٖخزة

 اػپىتشٍفتَهتشٕسٍؽ-ً٘تشٍطىهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-فَتد،7926ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  13

 خوؾآصهَى-فَتد،1016ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  18

 PARاػپىتشٍفتَهتشٕسٍؽ-٘نثًَ٘همذاسگ٘شٕاًذاصُ-فَتد،7927ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  14

لشهضهبدٍىخزةسٍؽ-و وشثيهمذاستؼ٘٘ي-آّيٍفَتد،13780ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  15

 الىتشٗىٖوَسُدساحتشاقاصثؼذ

خزةاػپىتشٍهتشٕسٍؽ-آلَهٌَ٘٘مهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-فَتد،10931ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  16

 إؿؼلِاتوٖ

اػپىتشٍهتشٕسٍؽ-وشٍمهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،10932ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  17

 إؿؼلِاتوٖخزة
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اصبدُفاػتثباػپىتشٍفتَهتشٕسٍؽ-شثهمذاستؼ٘٘ي-فَتد،14740ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  18

 وَسوَه٘ي

ًٖـدشاػپىتشٍهتشٕسٍؽ-هٌگٌضهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-فَتد،7925ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  19 -اتود

 المبٖٗؿذُصٍجپحػوبٕ

ثباػپىتشٍهتشٕسٍؽ-ت٘تبًَ٘مهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،10933ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  31

 هتبىپ٘شٗ اًتٖدٕاصاػتفبدُ

ٖخدزةاػپىتشٍهتشٕسٍؽ-ولؼ٘نهمذاستؼ٘٘ي–فَتد،7928ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  31 اتود

 اػ٘ذدسهحلَلولؼ٘نهمذاستؼ٘٘ياٍل:لؼوتإؿؼلِ

إؿؼلِاتوٖػٌدٖع٘فسٍؽ-ولؼ٘نگ٘شٕاًذاصُ-فَتد،7928-2ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  33

 و ولؼ٘نگ٘شٕاًذاصُدٍم:لؼوت-

ٕاًذاصُ-فَتد،7930ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  38 ٕسٍؽ-آًت٘ودَاىهمدذاسگ٘دش خدزةاػدپىتشٍهتش

 الىتشًٍشهبلاتوٖ

ٖع٘دفسٍؽ-هٌگٌدضهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،12630ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  34 ػدٌد

 آصهَىسٍؽ-إؿؼلِاتوٖخزة

آثٖاػپىتشٍهتشٕسٍؽ-گَگشدهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،10934ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  35

 هت٘لي

ثؼذت٘تشػٌدٖسٍؽ-ً٘تشٍطىهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،11578ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  36

 تمغ٘شاص

ٕسٍؽ-فؼدفشهمدذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،12770ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  37 اػدپىتشٍفتَهتش

 هَل٘جذاتٍاًبدٍفؼفَ

ّذاٗتػٌدؾسٍؽ-ً٘تشٍطىهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،11577ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  38

 (هتذاٍلاثش)سٍؽثٖگبصاصخشٗبًٖدسرٍةاصثؼذگشهبٖٗػٌدٖ

ٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،10935ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  39 ٕسٍؽ-وجبلدتهمدذاسگ٘دش اػدپىتشٍهتش

 إؿؼلِاتوٖخزة

ٖاػتبًذاسد  81 ٕاًدذاصُ-فدَتد،7929ؿدوبسُاٗدشاىهلد ٕهمدبدٗشگ٘دش ت٘تشاػدَ٘ىسٍؽ-وجبلدتثدبت

 َٗىاًتخبثگشتَػظخذاػبصٕاصپغپتبًؼَ٘هتشٕ

هبدٍىخزةسٍؽ-گَگشدصٗبدهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،11576ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  81

 المبٖٗوَسُدساحتشاقاصپغلشهض

سٍؽ:2لؼوت-پبٗ٘يهمذاسوشثيتؼ٘٘ي-غ٘شآل٘بطٕفَتد،12632-2ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  83

 (گشهبٗؾ)پ٘ؾالمبٖٗوَسُدسػَصاًذىاصثؼذلشهضهبدٍىخزة

خزةسٍؽ-گَگشدٍوشثيهمذاسو گ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،11417ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  88

 (هتذاٍلالمبٖٗ)سٍؽوَسُدسٗهاحتشاقاصپغلشهضهبدٍى
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ّٖذاٗتسٍؽ-ً٘تشٍطىهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،11579ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  84 ػدٌد

 اثشثٖاصگبصخشٗبًٖدسرٍةاصثؼذگشهبٖٗ

خدزةػٌدٖع٘فسٍؽ-للغهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،7156ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  85

 (Sn-SCNثلَست)اػتخشاجإؿؼلِاتوٖ

ت٘تشاػَ٘ىسٍؽ-وشٍمهمذاسگ٘شٕاًذاصُ-چذىٍفَتد،7155ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  86

 غ٘شهؼتم٘ن

ِػٌلشًِگ٘شٕاًذاصُ-آّيٍفَتد،12634-1ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  87 ٕسٍؽثد اػدپىتشٍهتش

 ث٘ؼوَتٍػشة،ػشٗن،آًت٘وَاى،للغگ٘شٕاًذاصُ:اٍللؼوت-المبٖٗؿذُخفتپحػوبٕخشهٖ

رٍةاصثؼذلشهضهبدٍىسٍؽاوؼ٘ظىگ٘شٕاًذاصُآّيٍفَتد،10185ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  88

 اثشثٖگبصتحت

ػٌدٖع٘فٍػ٘لِثِپشآل٘بطفَتدّبٕآًبل٘ضثشإهؼوَلسٍؽ،13268ؿوبسُاٗشاىهلٖاػتبًذاسد  89

 ٖٗبثًضدٗهسٍؽاصاػتفبدُثباٗىغاؿؼِ
40   ISO 4829-2:1988, Steel and cast iron — Determination of total silicon content —                    

Reduced            molybdosilicate spectrophotometric method — Part 2: Silicon contents            

between 0,01 and        0,05 % 

41   ISO/TR 4830-4:1978, Steel — Determination of low carbon contents — Part 4:                       

Coulometric method after combustion 

42   ISO 4938:1988, Steel and iron — Determination of nickel content — Gravimetric or                

titrimetric method 

43   ISO 4939:1984, Steel and cast iron — Determination of nickel content —                                 

Dimethylglyoxime spectrophotometric method 

44   ISO 4942:1988, Steel and iron — Determination of vanadium content — N-BPHA                  

spectrophotometric method 

45   ISO 4946:1984, Steel and cast iron — Determination of copper content — 2,2'-Diquinolyl        

spectrophotometric method 

46   ISO 4947:1986, Steel and cast iron — Determination of vanadium content —                           

Potentiometric titration method 

47   ISO 9647:1989, Steel and iron — Determination of vanadium content — Flame atomic           

absorption spectrometric method 

48   ISO/TR 10719:1994, Steel and iron — Determination of non-combined carbon content —        

Infrared absorption method after combustion in an induction furnace 

49   ISO 13898-1:1997, Steel and iron — Determination of nickel, copper and cobalt contents        

— Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method — Part 1: General        

requirements and sample dissolution 

50   ISO 13898-2:1997, Steel and iron — Determination of nickel, copper and cobalt contents         

— Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method — Part 2:                     

Determination of nickel content 

51   ISO 13898-3:1997, Steel and iron — Determination of nickel, copper and cobalt contents        

— Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method — Part 3:                      

Determination of copper content 

52   ISO 13898-4:1997, Steel and iron — Determination of nickel, copper and cobalt contents         

— Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method — Part 4:                     

Determination of cobalt content 
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53   ISO/TS 13899-1:2004, Steel — Determination of Mo, Nb and W contents in alloyed steel                   

— Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method — Part 1:                     

Determination of Mo content 

54   ISO 13899-2:2005, Steel — Determination of Mo, Nb and W contents in alloyed steel —        

Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method — Part 2:                          

Determination of Nb content 

55   ISO/TS 13899-3:2005, Steel — Determination of Mo, Nb and W contents in alloyed steel        

— Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method — Part 3:                     

Determination of W content 

56   ISO 13900:1997, Steel — Determination of boron content — Curcumin                                    

spectrophotometric method after distillation 

57   ISO/TR 15349-1:1998, Unalloyed steel — Determination of low carbon content — Part          

1: Infrared absorption method after combustion in an electric resistance furnace (by peak         

separation) 

58   ISO/TR 15349-3:1998, Unalloyed steel — Determination of low carbon content — Part          

3: Infrared absorption method after combustion in an electric resistance furnace (with              

preheating) 

59   ISO/TR 17055:2002, Steel — Determination of silicon content — Inductively coupled            

plasma atomic emission spectrometric method 

60   ISO 17058:2004, Steel and iron — Determination of arsenic content —                                     

Spectrophotometric method 


